Α.Ε. 36/2008
Προσχέδιο Απόφασης περί Καθορισμού Κατευθυντήριων Γραμμών για τη δημιουργία και εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων στο Δίκτυο Πρόσβασης της ΑΤΗΚ
Εισαγωγή

Ο Επίτροπος Ρυθμίσεως Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών και Ταχυδρομείων, ασκώντας τις εξουσίες που του παρέχουν τα άρθρα 20(ια), 59, 64 και 152 του περί Ρυθμίσεως Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών και Ταχυδρομικών Υπηρεσιών Νόμου του 2004, εκδίδει την ακόλουθη Απόφαση:

Σε συνέχεια της Α.Ε. 50/2006 επί του αποτελέσματος των εργασιών της Επιτροπής σχετικά με την ανάπτυξη Ευρυζωνικών Υποδομών στα πλαίσια της υποχρέωσης της ΑΤΗΚ για παροχή Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στον Τοπικό (Υπό) Βρόχο, η παρούσα Απόφαση έχει ως στόχο την παροχή κατευθυντήριων γραμμών προς την ΑΤΗΚ, ώστε αυτή να διαμορφώσει και εφαρμόσει Πλάνο Διαχείρισης Συχνοτήτων το οποίο θα διασφαλίζει την αποφυγή παρεμβολών ανάμεσα στους αδειοδοτημένους παροχείς , στα πλαίσια της Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στον Τοπικό (Υπό) Βρόχο. 

Νομική Βάση / Αιτιολογικό Απόφασης

Τον Απρίλιο του 2006, μετά τη διαδικασία ανάλυσης της Αγοράς 11
, ο Επίτροπος κατέληξε στα εξής:  (α) υπάρχει μία συγκεκριμένη αγορά Χονδρικής παροχής Αδεσμοποίητης Πρόσβασης (συμπεριλαµβανοµένης της από κοινού - μεριζόµενης - πρόσβασης) σε μεταλλικούς βρόχους και υπό-βρόχους για το σκοπό της παροχής ευρυζωνικών και φωνητικών υπηρεσιών (β) η ΑΤΗΚ ως οργανισμός, κατέχει σημαντική ισχύ σε αυτήν τη σχετική αγορά με αποτέλεσμα αυτή να  καθοριστεί ως υπόχρεος παροχέας παροχής πρόσβασης (γ) Μεταξύ άλλων επιβληθείσων υποχρεώσεων η ΑΤΗΚ έχει υποχρέωση δημιουργίας και εφαρμογής Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων
 (ΠΔΣ). 
Ιστορικό Ενεργειών ΓΕΡΗΕΤ

· 27 Μαρτίου 2006: Δημοσίευση της Απόφασης του Επιτρόπου σχετικά με τη σύσταση Επιτροπής Ανάπτυξης Ευρυζωνικών Υποδομών με συμμετοχή των ΑΤΗΚ, Otenet Telecom και Primetel Ltd.

· 20 Απριλίου 2006: Δημοσίευση Απόφασης του Επιτρόπου μετά από ολοκλήρωση διαδικασίας ανάλυσης της σχετικής Αγοράς υπ. αριθμό 11 και επιβολή στην ΑΤΗΚ σχετικών ρυθμιστικών υποχρεώσεων, μεταξύ άλλων και υποχρέωσης για δημιουργία και εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων στο δίκτυο πρόσβασης της.

· 10 Μαΐου 2006: Κοινοποίηση στα εμπλεκόμενα Μέρη σχετικού ενημερωτικού εγγράφου σχετικά με τη σύνθεση της Επιτροπής Ανάπτυξης Ευρυζωνικών Υποδομών και αναφορά στο θεματολόγιο και τα διαδικαστικά των συναντήσεων της Επιτροπής.

· 19 Μαΐου 2006 - 3 Ιουλίου 2006: Κατά την περίοδο αυτή πραγματοποιήθηκαν τέσσερις (4) συναντήσεις μεταξύ των Μερών στις οποίες και συζητήθηκε/αναλύθηκε η πρόταση αρχιτεκτονικής ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών όπως την κατάθεσε, ενώπιον της Επιτροπής, η ΑΤΗΚ ως εναλλακτική λύση στην επιβληθείσα σε αυτή ρυθμιστική υποχρέωση καθορισμού και εφαρμογής ΠΔΣ στο δίκτυο πρόσβασής της.

· 5 Ιουλίου 2006 - 11 Αυγούστου 2006: Διεξαγωγή Πιλοτικού έργου για αξιολόγηση των στοιχείων της πρότασης ΑΤΗΚ μετά από συμφωνία των εμπλεκομένων παροχέων.

· Σεπτέμβριος 2006 - Οκτώβριος 2006: Αξιολόγηση Εργασιών Επιτροπής από το ΓΕΡΗΕΤ με στόχο την δημοσίευση σχετικής Απόφασης του Επιτρόπου.

· 11η Νοεμβρίου 2006: Δημοσίευση Απόφασης Επιτρόπου υπ. Αριθμό 50/2006 με επιβολή ρυθμιστικής υποχρέωσης για διαμόρφωση και κοινοποίηση στην Αγορά λειτουργικού Πλάνου  Διαχείρισης Συχνοτήτων μέχρι την 2α Ιανουαρίου 2007.

· 16 – 17 Νοεμβρίου 2006: Επίσκεψη λειτουργών ΓΕΡΗΕΤ σε Ofcom (Ρυθμιστική Αρχή Αγγλίας), συνάντηση στην οποία μεταφέρθηκαν και συζητήθηκαν ερωτήματα τόσο τεχνικής όσο και πολιτικής/οικονομικής φύσεως με στόχο την πληρέστερη ενημέρωση των εμπλεκόμενων παροχέων, περιλαμβανομένης της ΑΤΗΚ, σχετικά με τον καθορισμό και εφαρμογή λειτουργικού Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων ως αυτό έτυχε υλοποίησης στο Ηνωμένο Βασίλειο.
· Δεκέμβριος 2006 - Ιανουάριος 2007: Το ΓΕΡΗΕΤ προεδρεύει των συναντήσεων της Επιτροπής με την συμμετοχή των τριών παροχέων: ATHK, Primetel και Otenet.  Στις συναντήσεις συζητείται κυρίως η τεχνική εφαρμογή/υλοποίηση του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων- ως η ρυθμιστική υποχρέωση που επιβλήθηκε στην ΑΤΗΚ- στη βάση των κατευθυντήριων γραμμών εγγράφου της NICC
 σχετικά με τον καθορισμό και εφαρμογή μασκών φάσματος για το δίκτυο πρόσβασης της British Telecom, καθώς  και τρόποι μεταφοράς των  βασικών αρχών της λύσης στο δίκτυο πρόσβασης της ΑΤΗΚ.

· Ιανουάριος 2007: H ΑΤΗΚ παραβιάζει το χρονοδιάγραμμα της 2ας Ιανουαρίου που της είχε τεθεί για καθορισμό/εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων επαναφέροντας στο προσκήνιο τη δική της πρόταση για υλοποίηση αρχιτεκτονικής ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών την οποία ο Επίτροπος δεν έκανε αποδεκτή στις προηγούμενες συζητήσεις της Επιτροπής.  Η προτεινόμενη αρχιτεκτονική της ΑΤΗΚ δεν τυγχάνει καθολικής αποδοχής από τους παροχείς. Η μη αποδοχή της πρότασης της ΑΤΗΚ από τους υπόλοιπους παροχείς συνέβαλε στην απόφαση του Επιτρόπου να επιβάλει την υποχρέωση για καθορισμό/εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης συχνοτήτων στο δίκτυο πρόσβασης. Η ΑΤΗΚ δηλώνει ότι αδυνατεί να εφαρμόσει Πλάνο Διαχείρισης Συχνοτήτων στη βάση του τι περιλαμβάνεται στο έγγραφο κατευθυντήριων γραμμών της NICC αφού, όπως ισχυρίζεται, εκκρεμούν απαντήσεις σε σημαντικά ερωτήματα τεχνικής φύσεως όσον αφορά την εφαρμογή ΠΔΣ στο δίκτυο πρόσβασης της.

· Ιανουάριος 2007 - Ιούνιος 2007: Το ΓΕΡΗΕΤ αναλαμβάνει πρωτοβουλία και έρχεται σε επαφή με την NICC Ηνωμένου Βασιλείου και συγκεκριμένα τον πρόεδρο του xDSL Task Group
, ομάδας η οποία ανέπτυξε το τεχνικό πλαίσιο της δημιουργίας και εφαρμογής του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων κατόπιν εντολής του Ofcom.   Το  ΓΕΡΗΕΤ προώθησε τα τεχνικά ερωτήματα- τα οποία η ΑΤΗΚ και οι άλλοι παροχείς κοινοποίησαν στο ΓΕΡΗΕΤ - και έλαβε ολοκληρωμένες απαντήσεις επί των θεμάτων που έθεσαν οι παροχείς από την ομάδα ειδικών του xDSL Task Group τις οποίες απαντήσεις και κοινοποίησε αυτούσιες στους παροχείς για να ξεκινήσουν οι εργασίες για τον καθορισμό και την εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων στο δίκτυο πρόσβασης της ΑΤΗΚ. 

Παράλληλα, επισημαίνοντας την αδυναμία σε τεχνογνωσία τόσο της ΑΤΗΚ όσο και των εναλλακτικών παροχέων στην τεχνική υλοποίηση και εφαρμογή ΠΔΣ, το ΓΕΡΗΕΤ προχώρησε σε ενέργειες για μίσθωση υπηρεσιών εξωτερικών συμβούλων με στόχο την διοργάνωση εκπαιδευτικού εργαστηρίου για τους παροχείς, έτσι ώστε οποιαδήποτε εμπόδια/κενά τα οποία εντοπίστηκαν στην έλλειψη τεχνογνωσίας, με αποτέλεσμα να καθυστερεί η πρόοδος ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών στην Κύπρο, να υπερπηδηθούν.

· 23 – 24 Ιουλίου 2007: Διεξαγωγή διήμερου εκπαιδευτικού εργαστηρίου ΓΕΡΗΕΤ με τη συμμετοχή των εξωτερικών συμβούλων της BT Telconsult και προσωπικού των τριών παροχέων. Το πρόγραμμα του εργαστηρίου περιλάμβανε παρουσιάσεις από την BT Telconsult σχετικά με την τεχνική υλοποίηση και εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων σε δίκτυα πρόσβασης καθώς και παρουσιάσεις των επιχειρηματικών πλάνων των τριών παροχέων με την ΑΤΗΚ να παρουσιάζει εκ νέου την πρόταση της για την αρχιτεκτονική ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών.  Με το πέρας του εργαστηρίου ζητήθηκε από τον Διευθυντή του ΓΕΡΗΕΤ όπως οι εμπλεκόμενοι παροχείς κοινοποιήσουν στο ΓΕΡΗΕΤ μέχρι τον Σεπτέμβριο 2007, κοινή θέση σχετικά με τον καθορισμό και εφαρμογή λειτουργικού ΠΔΣ για το δίκτυο πρόσβασης της ΑΤΗΚ. Ζητήθηκε συγκεκριμένα όπως  οι παροχείς υποδείξουν στον Επίτροπο τα σημεία στα οποία υπήρχαν διαφορές ως προς την εφαρμογή του ΠΔΣ στην Κύπρο πέραν αυτών στα οποία υπήρχε ομοφωνία.

· 14η Σεπτεμβρίου 2007: Αποστολή επιστολής από την ΑΤΗΚ με κοινή θέση των παροχέων, περιλαμβανομένης πλέον και της εταιρείας Cablenet η οποία αποφάσισε να δραστηριοποιηθεί στην αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών και εμπλέκεται στις εργασίες της Επιτροπής παροχέων με πρωτοβουλία του ΓΕΡΗΕΤ. Η επιστολή αναφερόταν σε συμφωνία «επί βασικών αρχών» αλλά έκανε επίσης αναφορά στο αίτημα των παροχέων για συνέχιση των εργασιών της Επιτροπής Ανάπτυξης Ευρυζωνικών Υποδομών στην Κύπρο μέχρι τελικής κατάληξης.  Το ΓΕΡΗΕΤ προχώρησε σε εσωτερική αξιολόγηση του περιεχομένου της επιστολής των Μερών το οποίο δεν έδωσε ένδειξη προόδου σχετικά με τις εργασίες των παροχέων για καθορισμό και εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων ούτε περιείχε την τεχνική λεπτομέρεια για καθορισμό των σχετικών μασκών φάσματος στα σημεία εισαγωγής σήματος στο δίκτυο πρόσβασης της ΑΤΗΚ ως ζητήθηκε από τον Διευθυντή του ΓΕΡΗΕΤ με το πέρας του εργαστηρίου του Ιουλίου 2007. 

· Σεπτέμβριος 2007 - Μάρτιος 2008:  Στο διάστημα αυτό οι παροχείς προχώρησαν με τακτικές συναντήσεις της «νέας» Επιτροπής Ανάπτυξης Ευρυζωνικών Υποδομών με προεδρεύοντα τον εκπρόσωπο της ΑΤΗΚ και με τους εκπροσώπους του ΓΕΡΗΕΤ να συμμετέχουν σε δύο συναντήσεις για παρακολούθηση της προόδου των εργασιών. Στις δύο αυτές συναντήσεις οι λειτουργοί του ΓΕΡΗΕΤ ενημέρωσαν τους παροχείς για την πρόθεση του Επιτρόπου να μισθώσει εκ νέου υπηρεσίες εξωτερικών συμβούλων ζητώντας από τους παροχείς να τοποθετηθούν γραπτώς ως προς το τι θεωρούσαν σημαντικό να περιληφθεί στους όρους εντολής των συμβούλων. 
Περαιτέρω, και στις δύο συναντήσεις στις οποίες παρευρέθηκαν οι λειτουργοί του ΓΕΡΗΕΤ ζητήθηκε τελικό χρονοδιάγραμμα για την ολοκλήρωση των εργασιών της Επιτροπής των παροχέων και υλοποίηση/εφαρμογή λειτουργικού Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων κάτι το οποίο ουδέποτε κατατέθηκε.  Στις δύο αυτές συναντήσεις ήταν εμφανής η έλλειψη κοινής προσέγγισης των θεμάτων από τους παροχείς- σε αντίθεση με το περιεχόμενο  της  κοινής επιστολής το οποίο έδειχνε συμφωνία μόνο στις βασικές αρχές για διαμόρφωση ΠΔΣ και όχι στις τεχνικές λεπτομέρειες υλοποίησης/εφαρμογής.
Ως εκ των πιο πάνω και μετά από ενημέρωση του Επιτρόπου από τους αρμόδιους λειτουργούς του ΓΕΡΗΕΤ σχετικά με την υπερβολικά χρονοβόρα εξέλιξη των εργασιών της Επιτροπής επί του θέματος η οποία συνοδευόταν από «ανεξέλεγκτη» ανάπτυξη ευρυζωνικών συνδέσεων, την 22α Νοεμβρίου του 2006, το ΓΕΡΗΕΤ με σχετικό ηλεκτρονικό μήνυμα ενημέρωσε τους παροχείς ότι ο Επίτροπος θα επανεξετάσει την προσέγγιση του στο θέμα της ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών και ως εκ τούτου μέχρι την ολοκλήρωση της επαναξιολόγησης των δεδομένων που έχει στη διάθεση του οι υπεύθυνοι λειτουργοί του ΓΕΡΗΕΤ δεν θα συμμετείχαν στις τακτικές συναντήσεις της Επιτροπής.

Την ίδια ημέρα και με νέο ηλεκτρονικό μήνυμα σε προσπάθεια αποφυγής παρερμηνειών της μη  συμμετοχής εκπροσώπων του ΓΕΡΗΕΤ σε νέες συναντήσεις της Επιτροπής των παροχέων δόθηκαν οι ακόλουθες διευκρινίσεις:   

« 

1. Ο Επίτροπος δεν εισηγείται την αναστολή/τερματισμό των εργασιών της Επιτροπής στην οποία συμμετέχουν οι 4 παροχείς.  Αναμένει δε ότι τα Μέρη θα συνεχίσουν να σημειώνουν πρόοδο στις συζητήσεις τους και θα καταλήξουν σε κοινά αποδεκτή λύση. 

2. Ο Επίτροπος όπως σας έχει δηλωθεί και παλαιότερα από το Διευθυντή του ΓΕΡΗΕΤ επικροτεί την πρωτοβουλία των εμπλεκομένων Μερών για κατάρτιση Επιτροπής με σκοπό την συμφωνία και εξεύρεση κοινής λύσης σχετικά με την μείωση παρεμβολών και ανάπτυξη ευρυζωνικών υποδομών 

3. Ο Επίτροπος θα τοποθετηθεί συντόμως μετά την επαναξιολόγηση των δεδομένων που έχει στη διάθεση του σχετικά με τη διαδικασία ολοκλήρωσης του έργου.

»

 

Κατόπιν της διαπίστωσης του ΓΕΡΗΕΤ ότι δεν σημειώθηκε η αναμενόμενη πρόοδος των εργασιών και οι συζητήσεις μεταξύ των παροχέων εισήλθαν σε ατέρμονη φάση, το ΓΕΡΗΕΤ προχώρησε σε έναρξη διαπραγματεύσεων εκ νέου με την BT Telconsult για μίσθωση υπηρεσιών εξωτερικών συμβούλων με όρους εντολής (α) την αξιολόγηση της παρούσας κατάστασης  όπως αυτή διαμορφώθηκε μετά την επιστολή κοινών θέσεων από τους παροχείς και (β) την οριστικοποίηση πρότασης προς τον Επίτροπο για την διαμόρφωση και τεχνική υλοποίηση/εφαρμογή συγκεκριμένου Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων για το δίκτυο πρόσβασης στην Κύπρο.  Στόχος της ενέργειας αυτής ήταν η ολοκλήρωση του έργου το συντομότερο δυνατό με την επιβολή συγκεκριμένης τεχνικής λύσης ΠΔΣ στη βάση αρχών όπως αυτές περιλαμβάνονται στις σχετικές Αποφάσεις του ΕΡΗΕΤ.

· Μάιος 2008 - Ιούνιος 2008:  
(ι) Διενέργεια συναντήσεων/συνεντεύξεων του προσωπικού των παροχέων από τους ειδικούς της BT Telconsult με στόχο την ανάλυση της μέχρι τότε προόδου των ενεργειών τους σχετικά με την ανάπτυξη ευρυζωνικών υποδομών. 

(ιι) Κοινοποίηση εγγράφου «κοινών θέσεων» παροχέων όπως διαμορφώθηκε από τους συμβούλους και το ΓΕΡΗΕΤ μετά τα σχόλια/θέσεις που δόθηκαν κατά την διάρκεια των συναντήσεων με τους εκπροσώπους της κάθε εταιρείας/οργανισμού ξεχωριστά. 

(ιιι) Κοινοποίηση εγγράφου προτάσεων/κατευθυντήριων γραμμών των συμβούλων ΓΕΡΗΕΤ για την ανάπτυξη ευρυζωνικών υποδομών και υλοποίησης ΠΔΣ το οποίο σχολιάστηκε από τους παροχείς προκαταρκτικά και αποτέλεσε τη βάση των παρουσιάσεων/συζητήσεων που έγιναν κατά τη διάρκεια του εκπαιδευτικού εργαστηρίου της 18ης Ιουνίου 2008 στην παρουσία εκπροσώπων των τεσσάρων παροχέων
, του ΓΕΡΗΕΤ και των εξωτερικών συμβούλων της BT Telconsult.

Στο εργαστήρι παρουσιάστηκε από τον Διευθυντή του ΓΕΡΗΕΤ χρονοδιάγραμμα με τις επόμενες ενέργειες ΓΕΡΗΕΤ και τον χρόνο ολοκλήρωσης των ενεργειών ΓΕΡΗΕΤ με κατάληξη σε έκδοση σχετικής Απόφασης του Επιτρόπου.

Η απόφαση για δημιουργία Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων αποσκοπεί στην μείωση και αφαίρεση οποιωνδήποτε αδικαιολόγητων εμποδίων (barriers to entry) εις βάρος ενδιαφερόμενων εναλλακτικών παροχέων με σκοπό την ανάπτυξη ανταγωνισμού στην παροχή υπηρεσιών ηλεκτρονικών επικοινωνιών και τη διαμόρφωση συμφωνιών πρόσβασης μέσω διαφανών και αμερόληπτων διαδικασιών. Η ανάπτυξη ανταγωνισμού στην αγορά ηλεκτρονικών επικοινωνιών κατά κύριο λόγο μέσω της πρόσβασης των εναλλακτικών παροχέων στο δίκτυο της ΑΤΗΚ, θα αποβεί προς το συμφέρον της οικονομίας της Κυπριακής Δημοκρατίας, στη διασφάλιση των συμφερόντων των καταναλωτών σε θέματα τιμολόγησης και ποιότητας υπηρεσιών, στην εισαγωγή αποτελεσματικού και υγιούς ανταγωνισμού στην παροχή δικτύων ηλεκτρονικών επικοινωνιών και στην διάθεση ενός ευρύτερου φάσματος υπηρεσιών ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

Σκοπός του Επιτρόπου είναι όπως η αποδεσμοποίηση τοπικών βρόχων και/ή υπό-βρόχων καταστεί ελκυστική πρακτική μεταξύ των παροχέων μέσω της απεξάρτησης των επιχειρηματικών πλάνων των παροχέων από τα επιχειρηματικά πλάνα της ΑΤΗΚ, αφού η εφαρμογή ΠΔΣ επιτρέπει τη «συνύπαρξη» παροχέων/τεχνολογιών στο δίκτυο πρόσβασης και την παροχή διαφοροποιημένων υπηρεσιών.

Αποτέλεσμα της εισαγωγής της υπό αναφορά ρυθμιστικής υποχρέωσης είναι η ρύθμιση των ενδεχόμενων παρεμβολών σημάτων και η αποφυγή υποβάθμισης της ποιότητας των παρεχόμενων υπηρεσιών.
Διατακτικό Απόφασης

Ο Επίτροπος μέσα στα πλαίσια των αρμοδιοτήτων του, έχει υποχρέωση και συγχρόνως εξουσία να δημιουργεί ένα διαφανές ρυθμιστικό και διαδικαστικό πλαίσιο το οποίο να ενθαρρύνει τις καινοτόμες τεχνολογίες και να διευκολύνει τη μετάβαση της αγοράς στον πλήρη ανταγωνισμό, να διασφαλίζει και προωθεί την παροχή ενός διευρυμένου φάσματος υπηρεσιών Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών σε εθνικό επίπεδο, να προωθεί τον αποτελεσματικό ανταγωνισμό και να διασφαλίζει τη μη κατάχρηση θέσεως ισχύος στην αγορά
.
Λαμβάνοντας υπόψη ότι με την Α.Ε.26/2006 επέβαλε ως ρυθμιστική υποχρέωση στην ΑΤΗΚ, μεταξύ άλλων, τη δημιουργία Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων το οποίο η ΑΤΗΚ παρέλειψε να συμπεριλάβει στην Προσφορά Αναφοράς Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στον Τοπικό Βρόχο μέχρι τον Ιανουάριο του 2007 βάσει των προνοιών της ΑΕ 50/2006, ως όφειλε,
Ο Επίτροπος εκδίδει τις κατευθυντήριες γραμμές οι οποίες περιλαμβάνονται στα Παραρτήματα Α και Β της παρούσας Απόφασης, τις οποίες η ΑΤΗΚ υποχρεούται να ακολουθήσει χωρίς αποκλίσεις για τη δημιουργία Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων το οποίο και να δημοσιεύσει ως Παράρτημα του Υποδείγματος Προσφοράς Αδεσμοποίητης στον Τοπικό Υπο-βρόχο εντός τριών (3) μηνών από τη θέση σε ισχύ της παρούσας Απόφασης.

Η παρούσα Απόφαση τίθεται σε ισχύ με τη δημοσίευσή της στην Επίσημη Εφημερίδα της Δημοκρατίας. 
Παράρτημα Α
 

Εισαγωγή

1. Στόχοι που εξυπηρετούνται από την εισαγωγή ΠΔΣ 

Με την εφαρμογή ΠΔΣ στο δίκτυο πρόσβασης στην Κύπρο ο Επίτροπος στοχεύει στην:

· Μεγιστοποίηση των δυνατοτήτων του εξοπλισμού, σχετικά με το εύρος κάλυψης και την παροχή αναβαθμισμένης ποιότητας ευρυζωνικών υπηρεσιών, που βρίσκεται συνδεδεμένος στους Κεντρικούς Κατανεμητές καλωδίων και στους Διακλαδωτές καλωδίων- Πρωτεύοντες ή Δευτερεύοντες.

· Ελαχιστοποίηση του φαινομένου των παρεμβολών μεταξύ σημάτων τεχνολογιών xDSL με αποτέλεσμα την υποβάθμιση της ποιότητας των παρεχομένων υπηρεσιών στους Κύπριους καταναλωτές.

· Παροχή της δυνατότητας σε όλους τους παροχείς που δραστηριοποιούνται στην Αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών να εισάξουν νέες τεχνολογίες- ειδικότερα τεχνολογίες VDSL2 και SHDSL- με την εγκατάσταση εξοπλισμού στο δίκτυο πρόσβασης με στόχο την παροχή καινοτόμων υπηρεσιών στους συνδρομητές τους.

· Αποδοτικότερη χρήση των πόρων του δικτύου πρόσβασης με τη δημιουργία ενός «επενδυτικά ασφαλούς» περιβάλλοντος στην αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών.

Επιπρόσθετα, η εφαρμογή του Πλάνο Διαχείρισης για το δίκτυο πρόσβασης στην Κύπρο πρέπει να ικανοποιεί τις εξής βασικές αρχές:

1. Μείωση παρεμβολών σημάτων στο δίκτυο πρόσβασης

· Μέγιστο όφελος όσον αφορά ρυθμούς μετάδοσης/ταχύτητες και ποιότητα υπηρεσιών για τους συνδρομητές: Το ΠΔΣ καθορίζει τα μέγιστα επίπεδα ισχύος των σημάτων που μπορούν να διαβιβαστούν σε ένα δίκτυο πρόσβασης στα διάφορα σημεία εισαγωγής σήματος xDSL με στόχο την μη ύπαρξη παρεμβολών. Το ΠΔΣ  δεν καθορίζει άμεσα ποιες τεχνολογίες xDSL μπορούν να υπάρξουν στο δίκτυο πρόσβασης ή το εύρος ζώνης των υπηρεσιών που μπορούν να αναπτυχθούν.
· Η παροχή υπηρεσιών προς τους καταναλωτές πραγματοποιείται σε περιβάλλον προστασίας από προβλήματα παρεμβολών.
· Ελαχιστοποιούνται τα περιστατικά «επίλυσης διαφοράς» λόγω παρεμβολών σημάτων και η διευθέτηση τους γίνεται με διαφανή τρόπο, βάσει μετρήσεων ισχύος εκπομπής και σύγκρισης με μάσκες συχνοτήτων.

1. Όλοι οι παροχείς είναι «χρήστες» του δικτύου πρόσβασης και αντιλαμβάνονται τους περιορισμούς που υπάρχουν και διαμορφώνουν το χαρτοφυλάκιο των υπηρεσιών τους ανάλογα.
2. Παρέχεται μέγιστος βαθμός ανάληψης (take-up) ευρυζωνικών υπηρεσιών από τους πολίτες.
3. Διασφαλίζεται η τεχνολογική ουδετερότητα (Technological Neutrality)

4. Προσφέρεται ευελιξία τροποποίησης πλάνου για την αγορά. 

-Κάθε παροχέας μπορεί να τεκμηριώσει ανάγκη αλλαγής/τροποποίησης του πλάνου βάσει μετρήσεων και κατόπιν διαδικασίας να αιτηθεί αλλαγή των προνοιών του, π.χ. σε περιπτώσεις εισαγωγής νέων τεχνολογιών.
2. Οδηγοί στην απόφαση ΕΡΗΕΤ 

Η απόφαση του Επιτρόπου για καθορισμό και εφαρμογή τεχνικής λύσης στη βάση των  χαρακτηριστικών του δικτύου πρόσβασης της ΑΤΗΚ στην Κύπρο εκπορεύεται από τα πλεονεκτήματα τα οποία προσφέρει στην Αγορά Παροχής Ευρυζωνικών Υπηρεσιών η εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων ως ακολούθως:

1. Το δίκτυο πρόσβασης δεν υποστηρίζει πλέον ένα μόνο δίκτυο ευρυζωνικών υπηρεσιών και ως εκ τούτου πρέπει να γίνεται αντικείμενο ορθολογικής χρήσης από διαφορετικούς παροχείς και διαφορετικές τεχνολογίες, με αποτέλεσμα την μεγιστοποίηση των πλεονεκτημάτων για τους πολίτες.

2. Οι παροχείς δύνανται να αναπτύσσουν τα δίκτυα τους στο επίπεδο υπό-βρόχου κάνοντας παράλληλη χρήση τεχνολογιών από τον ΚΚΚ με κατάλληλη μείωση της εκπομπής ισχύος σήματος, γεγονός που επιτρέπει του εκ μέρους τους έλεγχο των κεφαλαιουχικών τους επενδύσεων σε εξοπλισμό και ανάπτυξη δικτύου. Στην απουσία τεχνικά δόκιμης λύσης για εισαγωγή σημάτων τεχνολογιών xDSL σε επίπεδο υπό-βρόχου και αποφυγή παρεμβολών/ υποβάθμισης της ποιότητας των παρεχομένων υπηρεσιών προς τον τελικό χρήστη, η αγορά έχει προχωρήσει σε επενδύσεις παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών μέσω αδεσμοποίητων τοπικών βρόχων (σημείο εισαγωγής σήματος τεχνολογίας xDSL ο ΚΚΚ).   

3. Η εισαγωγή του ΠΔΣ επιτρέπει την λήψη αποφάσεων βασισμένων καθαρά σε οικονομικά κριτήρια για τον τρόπο ανάπτυξης δικτύων με τους παροχείς τώρα απαλλαγμένους από τεχνικά κριτήρια και περιορισμούς κυρίως στο επίπεδο υπό-βρόχου.
4. Η λύση αυτή μπορεί να υποστηρίξει όλες τις εν χρήση τεχνολογίες
 τύπου xDSL -συμπεριλαμβανομένου και του προτύπου VDSL2- που προβλέπεται να καλύψουν τις ανάγκες των παροχέων τουλάχιστον για την επόμενη πενταετία.
5. Η επιβολή ελάχιστων- στο μέτρο του δυνατού- αλλαγών στις αναπτύξεις στις οποίες έχουν προχωρήσει μέχρι σήμερα οι παροχείς λαμβάνοντας υπόψη και τις οικονομικές επενδύσεις στις οποίες έχουν προχωρήσει οι παροχείς, δεδομένου του γεγονότος ότι οι πόροι του δικτύου πρόσβασης τυγχάνουν ευρείας οικονομικής/εμπορικής εκμετάλλευσης και με το δίκτυο πρόσβασης να μην αποτελεί πλέον «green-field»-παρθένα περιοχή όσον αφορά αναπτύξεις ευρυζωνικών υποδομών.

Μέρος Ι  Χάλκινο Δίκτυο Πρόσβασης

1. Σημεία Εισαγωγής Σημάτων 

Τα σημεία εισαγωγής των σημάτων τεχνολογιών xDSL στο δίκτυο πρόσβασης καθορίζονται ως ακολούθως:

i.  οι Κεντρικοί Κατανεμητές Καλωδίων (ΚΚΚ) 
ii. οι Δευτερεύοντες Κατανεμητές Καλωδίων (ΔΚΚ)- Πρωτεύοντες Διακλαδωτές (ΠΔΚ-Cabinet) και Δευτερεύοντες Διακλαδωτές καλωδίων (ΔΔΚ-Pillar) με φορά εκπομπής σημάτων προς τον εξοπλισμό του τελικού χρήστη (downstream)  και 
iii. το σημείο διαχωρισμού του δικτύου διανομής και της εσωτερικής καλωδίωσης των υποστατικών του τελικού χρήστη-Network Termination Point (NTP)- με φορά εκπομπής σημάτων προς το δίκτυο του παροχέα (upstream). 

Τα σημεία σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου-ΣΣΤΥΒ βάσει του σχεδιασμού του δικτύου πρόσβασης της ΑΤΗΚ είναι οι Πρωτεύοντες και οι Δευτερεύοντες διακλαδωτές καλωδίων και θα χαρακτηρίζονται από την παράμετρο Cabinet Assigned Loss (CAL value)
. 
Τα σημεία εισαγωγής σήματος στο δίκτυο πρόσβασης τα οποία αναλύθηκαν πιο πάνω συνοψίζονται στο πρότυπο μοντέλο δικτύου πρόσβασης που χαρακτηρίζει το δίκτυο πρόσβασης στην Κύπρο που παρουσιάζεται στο γραφικό 1 πιο κάτω.
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Γραφικό 1: Πρότυπο Μοντέλο Δικτύου Πρόσβασης
Επεξήγηση Ακρωνυμίων: 

MDF: Κεντρικός Κατανεμητής Καλωδίων-ΚΚΚ

SLCP: Σημείο Σύνδεσης Τοπικού Υπο-βρόχου: ΣΣΤΥΒ: 

  : Πρωτεύοντες Διακλαδωτές Καλωδίων-Cabinets: ΠΔΚ

  : Δευτερεύοντες Διακλαδωτές Καλωδίων-Pillars:  ΔΔΚ

NTP: Σημείο Διαχωρισμού Δικτύου παροχέα και Εσωτερικής καλωδίωσης Υποστατικών     Τελικού Χρήστη: ΣΔΔ

Σημειώνεται ότι το 90% των υποστατικών συνδρομητών που συνδέονται σε συγκεκριμένο Διακλαδωτή Καλωδίων βρίσκονται εντός ακτίνας ενός (1) χιλιομέτρου από το ΣΣΤΥΒ.

Οι παροχείς υποχρεούνται να συνδέουν τον εξοπλισμό τους μόνο στα προκαθορισμένα σημεία ως αυτά καθορίζονται στο περιεχόμενο του παραρτήματος 8- ως αυτό αναθεωρείται βάσει των αλλαγών στην τοπολογία του δικτύου πρόσβασης- του εν ισχύ Υποδείγματος Προσφοράς Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στο Τοπικό Βρόχο και Υπο-βρόχο ως αυτό εγκρίθηκε από τον Επίτροπο.
2. Σύνδεση Τελικών Χρηστών-Αποδεσμοποίηση Τοπικών Βρόχων και Υπο-βρόχων
Η ΑΤΗΚ υποχρεούται όπως διαθέτει το σύνολο των τοπικών βρόχων και υπο-βρόχων (ενεργοί και ανενεργοί) σε όλους τους ενδιαφερόμενους παροχείς που επιθυμούν να εξασφαλίσουν υπηρεσίες αδεσμοποίητης πρόσβασης ως οι πρόνοιες του εν ισχύ Υποδείγματος ΑΤΗΚ 2007. 
Στις περιπτώσεις που τεχνικοί περιορισμοί
 όπως π.χ. ενεργός εξοπλισμός που λειτουργεί στον τοπικό βρόχο, επιβάλει την μη διαθεσιμότητα του, επαρκείς εναλλακτικές λύσεις θα πρέπει προσφέρονται στον παροχέα που έχει υποβάλει σχετικό αίτημα για αδεσμοποίητη πρόσβαση. 
Κάθε τελικός χρήστης-μέσω του χάλκινου βρόχου- πρέπει να συνδέεται μόνο με ένα σημείο σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου- ΠΔΚ ή ΔΔΚ και να λαμβάνει ευρυζωνικές υπηρεσίες από ένα μόνο ΑΠΨΣΓ. Ως αποτέλεσμα ο εξοπλισμός Απομακρυσμένου Πολυπλέκτη Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής, ΑΠΨΣΓ, τεχνολογίας ADSL2+  θα συνδέονται και θα εισάγουν σήματα τεχνολογίας ADSL2+/VDSL2 μόνο σε ΠΔΚ ή μόνο σε ΔΔΚ. 
Στις περιπτώσεις που Δευτερεύων Διακλαδωτής Καλωδίων που διαδραματίζει τον ρόλο ΣΣΤΥΒ-με δυνατότητα να συνδεθεί εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ- είναι συνδεδεμένος  με ΠΔΚ-cabinet στον οποίο συνδέεται ήδη ΑΠΨΣΓ που εξυπηρετεί ενεργούς συνδρομητές, τότε οι συνδρομητές αυτοί για να συνεχίσουν να λαμβάνουν, ανεπηρέαστα από παρεμβολές, ευρυζωνικές υπηρεσίες πρέπει να μεταφερθούν στον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ που συνδέεται στον Δευτερεύων Διακλαδωτή- pillar.
Στις περιπτώσεις που ΠΔΚ συνδέεται με πέραν του ενός ΔΔΚ μέσω διαφορετικών συνδετικών καλωδίων η σύνδεση εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ τόσο στον ΠΔΚ και στον ΔΔΚ επιτρέπεται υπό την προϋπόθεση ότι δεν υπάρχουν συνδρομητές οι οποίοι λαμβάνουν ευρυζωνικές υπηρεσίες- μέσω του ιδίου καλωδίου που συνδέει τον ΠΤΚ και τον ΔΔΚ. Σε αυτή την περίπτωση οι συνδρομητές ευρυζωνικών υπηρεσιών πρέπει να εξυπηρετούνται από τον πολυπλέκτη που συνδέεται στον ΔΔΚ.

Στις περιπτώσεις όπου ΔΔΚ συνδέεται με διαφορετικά συνδετικά καλώδια τόσο με τον ΠΔΚ όσο και απευθείας με τον ΚΚΚ
 και ο ΔΔΚ λειτουργεί ως ΣΣΤΥΒ με την σύνδεση ΑΠΨΣΓ, τότε  ο ΠΔΚ παύει να λειτουργεί ως ΣΣΤΥΒ για τους υπο-βρόχους που καταλήγουν στον ΔΔΚ αλλά παραμένει να λειτουργεί ως σημείο εισαγωγής σήματος για τους υπο-βρόχους οι οποίοι εξυπηρετούνται- χωρίς συνδέονται στον ΔΔΚ- με τον ΠΔΚ.

Σύνδεση εξοπλισμού σε Κατανεμητή Μεταπομπής KM -Handover Distribution Frame HDF
Με ημερομηνία εφαρμογής την 1η Μαΐου 2009, και με στόχο την μείωση των παρεμβολών που πιθανό να παρουσιαστούν στις περιπτώσεις που πέραν του ενός παροχέα επιλέξει να παρέχει ευρυζωνικές υπηρεσίες σε συνδρομητές που εξυπηρετούνται από διαφορετικά ΣΣΤΥΒ και ανήκουν σε συγκεκριμένη ομάδα Διακλαδωτών Καλωδίων, ο Επίτροπος καταλήγει όπως οι μελλοντικές αναπτύξεις- εγκατάσταση εξοπλισμού στα διάφορα ΣΣΤΥΒ συνοδεύονται και με την εγκατάσταση Κατανεμητή Μεταπομπής- Handover Distribution Frame.
Η ΑΤΗΚ υποχρεούται όπως, σε κάθε σημείο σύνδεσης υποβρόχου/ομάδα διακλαδωτών καλωδίων που προτίθεται να συνδέσει εξοπλισμό τύπου ΑΠΨΣΓ εγκαθιστά ταυτόχρονα και σχετικό Κατανεμητή Μεταπομπής. Τα συνδετικά καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν για σύνδεση του εξοπλισμού των παροχέων με τον ΚΜ θα προμηθεύονται από την ΑΤΗΚ η οποία θα εκτελεί και την σύνδεση του ΣΣΤΥΒ με τον ΚΜ.

Οι παροχείς που θα υποβάλουν στην ΑΤΗΚ αίτημα για σύνδεση με τον ΚΜ θα καταβάλουν στην ΑΤΗΚ το αντίστοιχο τέλος εγκατάστασης. Ο Επίτροπος εισηγείται όπως το πιο πάνω τέλος αντιστοιχεί στο τέλος συνεγκατάστασης σε σημείο σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου ως αυτό περιγράφεται στις πρόνοιες του εν ισχύ Υποδείγματος Προσφοράς Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στο Τοπικό Βρόχο και Υπο-βρόχο.

Η εγκατάσταση του Κατανεμητή Μεταπομπής για όλες τις μελλοντικές αναπτύξεις εξυπηρετεί την εγκατάσταση του εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ όλων των παροχέων σε μικρή απόσταση από τα ΣΣΤΥΒ-ΠΔΚ ή ΔΔΚ, με αποτέλεσμα την μείωση στην διαφορά του μήκους των συνδετικών καλωδίων που χρησιμοποιούνται για σύνδεση των ΑΠΨΣΓ με τους διαφορετικούς διακλαδωτές.

Η σύνδεση του εξοπλισμού του κάθε παροχέα με τον Διακλαδωτή μέσω κοινού Κατανεμητή Μεταπομπής και η μείωση της διαφοράς μεταξύ του μήκους των συνδετικών καλωδίων εξασφαλίζει ότι τα σήματα τεχνολογίας xDSL που εκπέμπονται καταλήγουν στο ΣΣΤΥΒ με περίπου την ίδια ισχύ εκπομπής με αποτέλεσμα την ελαχιστοποίηση του φαινομένου των παρεμβολών μεταξύ των σημάτων εκπομπής του εξοπλισμού διαφορετικών παροχέων που εξυπηρετούν το ίδιο σημείο σύνδεσης τοπικού υπό-βρόχου.

Σημειώνεται ότι οι μάσκες φάσματος που αναμένεται να καθοριστούν και να εφαρμοστούν σε κάθε ΣΣΤΥΒ – βλ. ενότητα « Αξιολόγηση- Τελική Θέση ΕΡΗΕΤ-Επακόλουθες Ενέργειες »- καθορίζουν το επίπεδο ισχύος εκπομπής σήματος την στιγμή που το σήμα φτάνει στο σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου και όχι την ένταση εκπομπής του σήματος στο σημείο σύνδεσης με τον Κατανεμητή Μεταπομπής. 

Ως εκ τούτου οι παροχείς μπορούν να ρυθμίσουν την εκπομπή σημάτων μεγαλύτερης ισχύος στο σημείο σύνδεσης με τον ΚΜ για να αντισταθμίσουν την εξασθένηση του σήματος μέσα στο συνδετικό καλώδιο. Η πρακτική αυτή παρέχει σχετικά μικρή αύξηση στην απόδοση των παρεχομένων υπηρεσιών.

Το επίπεδο ισχύος του σήματος όταν φτάνει στο ΣΣΤΥΒ επιβάλλεται όπως είναι κάτω από τα μέγιστα επίπεδα που ορίζονται από τη μάσκα φάσματος που εφαρμόζεται στο συγκεκριμένο ΣΣΤΥΒ.

Για υφιστάμενες αναπτύξεις/εγκαταστάσεις εξοπλισμού στα ΣΣΤΥΒ οι παροχείς που επιθυμούν να συνδέσουν εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ σε Διακλαδωτές καλωδίων –ΠΔΚ ή ΔΔΚ που υπάρχει ήδη εγκατεστημένος εξοπλισμός της ΑΤΗΚ υποχρεούνται να ακολουθούν τις διαδικασίες συνεγκατάστασης στα ΣΣΤΥΒ ως αυτές περιγράφονται στον εν ισχύ Υπόδειγμα Προσφοράς Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στον Τοπικό Βρόχο και Υπο-βρόχο ως έχει εγκριθεί από τον Επίτροπο καθώς και τις διαδικασίες της από κοινού χρήσης συστημάτων αγωγών ως περιγράφονται στις σχετικές συμφωνίες που οι παροχείς συνάπτουν με την ΑΤΗΚ στη βάση του σχετικού διατάγματος του Επιτρόπου.

Στις περιπτώσεις που για τεχνικούς λόγους (π.χ. έλλειψη χώρου, υπερβολικό κόστος εκσκαφής) η εγκατάσταση ΚΜ δεν είναι εφικτή, όλοι οι παροχείς θα καταβάλλουν προσπάθεια εξεύρεσης κατάλληλης/βολικής τοποθεσίας για εγκατάσταση του εξοπλισμού τους με στόχο την μείωση της διαφοράς σε μήκος μεταξύ των συνδετικών καλωδίων που χρησιμοποιούνται από τον εξοπλισμό πολυπλέκτη μέχρι το ΣΣΤΥΒ. 
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Γραφικό 2: Εγκατάσταση ΚΜ
Σημειώνεται ότι η σύνδεση του εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ παροχέα με τον ΚΜ- στην περίπτωση που η συγκεκριμένη ομαδοποίηση διακλαδωτών καλωδίων στην οποία έχει προβεί η ΑΤΗΚ ή οποιοσδήποτε άλλος παροχέας-«first mover
» στους συγκεκριμένους ΔΚ συμφωνεί με το πλάνο ομαδοποίησης του παροχέα- είναι υποχρεωτική. 

Στις περιπτώσεις που η επιλογή ομαδοποίησης ΔΚ ενός παροχέα δεν ακολουθεί αυτή του first mover, ο παροχέας δύναται να προχωρήσει στην δική του ομαδοποίηση διακλαδωτών δεδομένου ότι εφαρμόζει την κατάλληλη μάσκα φάσματος – βάσει της τιμής της παραμέτρου CAL και MUF – και εν συνεπεία το σωστό PSD shaping στις ρυθμίσεις του εξοπλισμού του.

Ως γενική αρχή, οι παροχείς δύνανται να προβαίνουν σε οποιαδήποτε ομαδοποίηση ΔΚ στη βάση του επιχειρηματικού τους πλάνου αλλά η εκπομπή/εισαγωγή σήματος σε οποιοδήποτε από τους διακλαδωτές καλωδίων θα διαμορφώνεται ανάλογα με τη μάσκα φάσματος που εφαρμόζεται στο συγκεκριμένο ΣΣΤΥΒ.

Μέρος ΙΙ          Παράμετροι που επηρεάζουν την προσφορά υπηρεσίας σε περιβάλλον ΠΔΣ

1. Cabinet Assigned Loss 

Για τον καθορισμό των μασκών φάσματος για τα διάφορα σημεία εισαγωγής σήματος στο δίκτυο πρόσβασης πρέπει να χρησιμοποιείται το «ηλεκτρικό μήκος
» του τοπικού βρόχου και υπο-βρόχου με σκοπό την αποφυγή παρερμηνειών και ανακρίβεια στον καθορισμό των παραμέτρων σχετικά με τις μάσκες φάσματος για τα διάφορα σημεία εισαγωγής σήματος τεχνολογίας xDSL. 

Ο χαρακτηρισμός ενός σημείου σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου- ΣΣΤΥΒ- SubLoop Connection Point SLCP- στη βάση του «ηλεκτρικού μήκους» αφαιρεί την αμφισημία/ambiguity στην κατανόηση και καθορισμό των χαρακτηριστικών του ΣΣΤΥΒ αφού λαμβάνεται υπόψη ο συνδυασμός των διαφόρων μηκών και διαμέτρων των καλωδίων που πιθανό να συνθέτουν την διαδρομή του χάλκινου ζεύγους στο δίκτυο πρόσβασης- η συνολική εξασθένηση της γραμμής και όχι μόνο το μετρικό μήκος του βρόχου/υπο-βρόχου.
Η ΑΤΗΚ  η οποία διαχειρίζεται και συντηρεί τους πόρους του δικτύου πρόσβασης υποχρεούται να καθορίσει κατόπιν μετρήσεων την τιμή της παραμέτρου Cabinet Assigned Loss (CAL value) για όλα τα υφιστάμενα σημεία σύνδεσης τοπικών υπο-βρόχων στο δίκτυο (cabinets or pillars). Η τιμή της παραμέτρου αυτής θα κοινοποιείται σε όλους τους παροχείς οι οποίοι επιθυμούν να προχωρήσουν σε αποδεσμοποίηση τοπικών υπο-βρόχων στο συγκεκριμένο ΣΣΤΥΒ (cabinet ή pillar). 

Στην περίπτωση αλλαγών στην αρχιτεκτονική/τοπολογία του δικτύου πρόσβασης ως αυτή έχει σήμερα, με αποτέλεσμα την δημιουργία νέων ΣΣΤΥΒ στο δίκτυο πρόσβασης, η ΑΤΗΚ υποχρεούται να προβαίνει σε μετρήσεις για καθορισμό της παραμέτρου CAL value και να κοινοποιεί την πληροφορία αυτή σε όλους τους παροχείς που θα εκδηλώσουν ενδιαφέρον για αδεσμοποίητη πρόσβαση σε τοπικούς υπο-βρόχους στα νέα ΣΣΤΥΒ.

Το εύρος τιμών-πλαίσιο τιμών της παραμέτρου Cabinet Assigned Loss (CAL value) για τα ΣΣΤΥΒ ορίζεται προκαταρκτικά από 0dB
 μέχρι 52db
. Η οριστική μέγιστη τιμή που θα χρησιμοποιείται στο δίκτυο πρόσβασης στην Κύπρο αποτελεί αντικείμενο επαλήθευσης/εξακρίβωσης και καθορισμού μετά από την άσκηση «χαρακτηρισμού» των ΣΣΤΥΒ από την ΑΤΗΚ. Η μέγιστη τιμή θα καθοριστεί μετά από την ολοκλήρωση των μετρήσεων στις οποίες θα προβεί η ΑΤΗΚ σε όλους τους ΔΚ-ΣΣΤΥΒ και θα είναι η τιμή της παραμέτρου CAL η οποία θα καταγραφεί να χαρακτηρίζει την πλειονότητα των ΣΣΤΥΒ. Τα σημεία σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου που θα καταγραφούν να φέρουν τιμή παραμέτρου CAL μεγαλύτερη από τη μέγιστη θα χαρακτηρίζονται από τιμή παραμέτρου CAL ίση με τη μέγιστη τιμή.
2. Διαμόρφωση Ισχύος 

Η τιμή της παραμέτρου CAL χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της μέγιστης επιτρεπτής συχνότητας - Maximum Usable Frequency – που ορίζεται ως η μεγαλύτερη συχνότητα σήματος εκπομπής που θα χρησιμοποιηθεί για παροχή υπηρεσιών από τον εξοπλισμό πολυπλέκτη που εξυπηρετεί τον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων-MDF based deployments. 
Ως αποτέλεσμα,  η μέγιστη επιτρεπτή συχνότητα καθορίζει το βαθμό διαμόρφωσης της ισχύος (shaping or masking)  του σήματος εκπομπής τεχνολογίας ADSL2/2+/VDSL2 (downstream spectrum) που απαιτείται να συμπεριληφθεί στις ρυθμίσεις λειτουργίας των ΑΠΨΣΓ με στόχο την ελαχιστοποίηση του φαινομένου των παρεμβολών/υποβάθμισης της ποιότητας παρεχομένων υπηρεσιών στους  τελικούς χρήστες από τον εξοπλισμό στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων. 

Μέχρι την 1η Μαΐου 2009, ο εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ όλων των παροχέων, υφιστάμενος ή που θα εγκατασταθεί για μελλοντικές αναπτύξεις σε σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου, θα πρέπει να υποστηρίζει την δυνατότητα PSD shaping (διαμόρφωση της ισχύος των τόνων του σήματος εκπομπής για συχνότητες μικρότερες της μέγιστης επιτρεπτής συχνότητας-Maximum Usable Frequency)-βάσει των προτύπων ITU-T G.997.1 (Physical Layer Operations and Maintenance), G.992.3 (ADSL2), G.992.5 (ADSL2plus) and G.993.2 (VDSL2)  ή PSD Masking ( μηδενισμός της ισχύος των τόνων του σήματος εκπομπής για συχνότητες μικρότερες της μέγιστης επιτρεπτής συχνότητας-Maximum Usable Frequency)
. 
Όπως έχει προαναφερθεί η τιμή της παραμέτρου CAL που αντιστοιχεί σε συγκεκριμένη Μέγιστη Επιτρεπτή Συχνότητα καθορίζει τον βαθμό εφαρμογής της διαμόρφωσης της ισχύος εκπομπής σήματος- PSD shaping και στην περίπτωση της εφαρμογής της τεχνικής του PSD masking τους τόνους/συχνότητες (αριθμητικά) στο φάσμα μετάδοσης δεδομένων downstream οι οποίοι θα απενεργοποιηθούν δηλ. θα μηδενιστεί η ισχύ εκπομπής σε αυτούς τους τόνους/συχνότητες του σήματος.

Ο πίνακας 1  πιο κάτω παρουσιάζει την αντιστοιχία των τιμών των παραμέτρων CAL και MUF όπως αυτές εξάγονται και αποτελούν μέρος του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων που εφαρμόζονται στο δίκτυο πρόσβασης της British Telecom στο Ηνωμένο Βασίλειο. Οι τιμές που εμφανίζονται στον πίνακα 1- τιμές CAL από 0 μέχρι 26- αντιστοιχούν σε ΣΣΤΥΒ εντός του εσωτερικού δακτυλίου όπως περιγράφεται στο σημείο 9.

	CAL Value
	MUF (MHz)
	CAL Value
	MUF (MHz)

	0
	2.208
	28
	1.489

	2
	2.208
	30
	1.37

	4
	2.208
	32
	1.282

	6
	2.208
	34
	1.203

	8
	2.208
	36
	1.132

	10
	2.208
	38
	1.04

	12
	2.208
	40
	0.939

	14
	2.208
	42
	0.85

	16
	2.208
	44
	0.772

	18
	2.208
	46
	0.701

	20
	2.208
	48
	0.639

	22
	2.005
	50
	0.582

	24
	1.759
	52
	0.552

	26
	1.58
	
	


Πίνακας 1 : Αντιστοιχία τιμών MUF και CAL
Επιπρόσθετα, οι τόνοι/συχνότητες της σειράς A43c  όπως καθορίζονται στο πρότυπο της ITU-T G.994.1 (Handshake) πρέπει να υποστηρίζονται από τον εξοπλισμό πολυπλέκτη και απο/διαμορφωτή και στα δύο άκρα εκπομπής/λήψης της συνδρομητικής γραμμής.

Συστήνεται όπως για σκοπούς μεγιστοποίησης της απόδοσης των τεχνολογιών σχετικά με το εύρος ζώνης των παρεχομένων υπηρεσιών σε συνάρτηση της απόστασης των υποστατικών του συνδρομητή από το σημείο εκπομπής ο εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί υποστηρίζει την δυνατότητα PSD shaping. Το PSD Shaping θα εφαρμόζεται για την εκπομπή των σημάτων με φορά προς τα υποστατικά/εξοπλισμό του τελικού χρήστη (downstream spectrum). 
Για συχνότητες μεγαλύτερες της “Μέγιστης Επιτρεπτής Συχνότητας ”- MUF ο εξοπλισμός μπορεί να εκπέμπει με μέγιστη ισχύ. Η «κατάλληλη» διαμόρφωση της ισχύος του σήματος εκπομπής στο σημείο σύνδεσης του τοπικού υπο-βρόχου είναι απαραίτητη προϋπόθεση έτσι ώστε τα σήματα τεχνολογίας ADSL2+ και VDSL2 τα οποία θα εισαχθούν στο δίκτυο πρόσβασης από οποιοδήποτε ΑΠΨΣΓ δεν επηρεάζουν δυσμενώς – υποβάθμιση ποιότητας παρεχομένων υπηρεσιών, τεχνικά προβλήματα στην παροχή ευρυζωνικής τηλεφωνίας και υπηρεσιών διαδικτύου- τα σήματα τα οποία εισάγονται στο δίκτυο από τον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων και φθάνουν στο ίδιο σημείο σε μεγάλο βαθμό εξασθενημένα λόγω των φυσικών χαρακτηριστικών των χάλκινων βρόχων.
Ομαδοποίηση Διακλαδωτών Καλωδίων και υποστήριξη PSD shaping
Το PSD shaping παρουσιάζεται ως ο βέλτιστος τεχνικός τρόπος μείωσης της ισχύος του σήματος εκπομπής, εν αντιθέσει με την τεχνική του PSD masking γίνεται μεταφορά δεδομένων ακόμα και σε συχνότητες στις οποίες έχει μειωθεί η ισχύ εκπομπής, ούτως ώστε να συνάδει με τα όρια ισχύος εκπομπής που θέτονται με τον καθορισμό και εφαρμογή των μασκών φάσματος στα σημεία σύνδεσης υπο-βρόχου, θα γίνεται με αναβάθμιση του λογισμικού των καρτών συνδρομητικής γραμμής του εξοπλισμού του πολυπλέκτη και γενικότερα του λογισμικού του εξοπλισμού του πολυπλέκτη ή αντικατάσταση των συνδρομητικών καρτών τεχνολογίας ADSL2+ ή VDSL2. Η υποστήριξη της δυνατότητας του PSD shaping ανά θύρα σύνδεσης συνδρομητή της κάρτας γραμμής είναι εφικτή αλλά παρουσιάζει πολυπλοκότητα στην εφαρμογή και διαχείριση του και ως εκ τούτου δεν συστήνεται.
Ο εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ στο δίκτυο πρόσβασης- για υφιστάμενες ή οποιεσδήποτε μελλοντικές αναπτύξεις- πρέπει να υποστηρίζει την διαμόρφωση/καθορισμό πολλαπλών προφίλ ισχύος εκπομπής σημάτων τεχνολογίας ADSL2+/VDSL2 για διαφορετικές τιμές της παραμέτρου CAL value. Η δυνατότητα της υποστήριξης πολλαπλών CAL values θα γίνεται ανά συνδρομητική κάρτα  και εξυπηρετεί την ομαδοποίηση-grouping των διακλαδωτών-πρωτευόντων ή/και δευτερευόντων που χαρακτηρίζονται από διαφορετική τιμή της παραμέτρου CAL. 
Για εφαρμογή του πιο πάνω σχεδιασμού σε  διακλαδωτές (πρωτεύοντες ή δευτερεύοντες) που ανήκουν σε οποιαδήποτε ομαδοποίηση κατόπιν επιλογής των παροχέων, κάθε διακλαδωτής θα εξυπηρετείται μέσω αποκλειστικής συνδρομητικής κάρτας (ADSL/VDSL line card) του ΑΠΨΣΓ και η σύνδεση του με τον πολυπλέκτη θα υλοποιείται με τη χρήση ξεχωριστού/αποκλειστικού συνδετικού καλωδίου (tie cable).

Μέρος ΙΙΙ
Λογική Αποτύπωση του δικτύου Πρόσβασης ως αποτέλεσμα των τιμών που αφορούν το CAL

Εισαγωγή

Η λογική αποτύπωση του δικτύου πρόσβασης είναι δυνατό να βασιστεί σε μια από τις δύο διαθέσιμες επιλογές. Το περιεχόμενο του Μέρους ΙΙΙ του Παραρτήματος Α της Απόφασης του Επιτρόπου θα οριστικοποιηθεί μετά την αξιολόγηση των στοιχείων που αναφέρονται στο Μέρος αυτό. 

1. Επιλογή 2 δακτυλίων 

Περιγραφή:

Η πρόταση των συμβούλων ΓΕΡΗΕΤ που αποτέλεσε την βάση συζητήσεων στο εκπαιδευτικό εργαστήρι της 18ης Ιουνίου 2008, περιλάμβανε την λογική αποτύπωση του δικτύου πρόσβασης σε δίκτυο δύο (2) δακτυλίων-service areas ως ακολούθως:
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Γραφικό 3: Λογική Αποτύπωση Δικτύου Πρόσβασης στη βάση σχεδιασμού 3 δακτυλίων.
Το δίκτυο πρόσβασης όσον αφορά την εγκατάσταση εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ χωρίζεται σε δύο ζώνες/δακτυλίους με την τιμή της παραμέτρου CAL value = 16db να οριοθετεί τον εσωτερικό και εξωτερικό δακτύλιο. Ως κέντρο των δύο δακτυλίων θα θεωρείται ο Κεντρικός Κατανεμητής Καλωδίων στον οποίο συνδέεται εξοπλισμός ΠΨΣΓ που εξυπηρετεί την κάθε περιοχή ως ο σχεδιασμός του δικτύου πρόσβασης της ΑΤΗΚ. 
Σύμφωνα με στοιχεία τα οποία έχουν κοινοποιηθεί στον Επίτροπο οι παροχείς με παρουσία εξοπλισμού πολυπλέκτη στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων δύνανται να έχουν πρόσβαση σε περίπου 55-60% των ενεργών τοπικών βρόχων- ΣΣΤΥΒ εντός των ορίων του 1ου δακτυλίου-  στο δίκτυο πρόσβασης για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών. 

Αξιολόγηση Εφαρμογής του σχεδιασμού των δύο (2) δακτυλίων
Στη βάση του πιο πάνω σχεδιασμού ισχύουν τα ακόλουθα:

Εντός των ορίων του εσωτερικού δακτυλίου- ΣΣΤΥΒ των οποίων η τιμή της παραμέτρου CAL είναι μικρότερη του ορίου των 16db
- οι παροχείς δεν θα προχωρούν σε εγκατάσταση εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ για εισαγωγή σημάτων xDSL στο δίκτυο πρόσβασης. 
Σημειώνεται ότι η τιμή της παραμέτρου CAL value είναι η ηλεκτρική απόσταση από τον ΚΚΚ μέχρι το σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου cabinet or pillar και η τιμή CAL = 16db αντιστοιχεί σε χιλιομετρική απόσταση (μήκος καλωδίου) του σημείου σύνδεσης Υπο-βρόχου περίπου 1.5 χλμ και διάμετρο καλωδίου 0.5 χιλιοστά.
Περαιτέρω, σε υφιστάμενο εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ που έχει ήδη συνδεθεί σε Διακλαδωτές καλωδίων-ΠΔΚ ή ΔΔΚ, στα πλαίσια της μέχρι τώρα ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών στο δίκτυο πρόσβασης, οι παροχείς υποχρεούνται να εφαρμόζουν το κατάλληλο/απαραίτητο PSD shaping- ως αυτό θα καθοριστεί από τις μάσκες φάσματος που θα καθοριστούν για κάθε σημείο σύνδεσης τοπικού Υπο-βρόχου. 
Εναλλακτικά και σε περίπτωση που ο υφιστάμενος εξοπλισμός δεν μπορεί να υποστηρίξει το κατάλληλο PSD shaping, οι παροχείς υποχρεούνται να εφαρμόζουν τεχνική PSD masking δηλαδή τον εκμηδενισμό της ισχύς εκπομπής του σήματος για τόνους/συχνότητες με μικρότερη τιμή από την Μέγιστη Επιτρεπτή- MUF ή να αποσύρουν τον εξοπλισμό απο το δίκτυο πρόσβασης.

Ως  ημερομηνία εφαρμογής των πιο πάνω προϋποθέσεων στη βάση σχεδιασμού των δύο δακτυλίων ορίζεται η 1η Μαΐου 2009.
2. Επιλογή Τριών (3) δακτυλίων 

Το δίκτυο πρόσβασης, όσον αφορά την εγκατάσταση εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ, αποτυπώνεται σε λογικό επίπεδο σε τρεις ζώνες/δακτυλίους που οριοθετούνται μεταξύ τους σύμφωνα με τις τιμές της παραμέτρου CAL value για τα ΣΣΤΥΒ. 
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Γραφικό 4: Λογική Αποτύπωση Δικτύου Πρόσβασης στη βάση σχεδιασμού 3 δακτυλίων.
Οι τρεις ζώνες/δακτύλιοι εγκατάστασης εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ που θα καθορίσουν τον μελλοντικό σχεδιασμό ευρυζωνικών υποδομών οριοθετούνται ως ακολούθως:

· Εσωτερικός Δακτύλιος: Ο δακτύλιος εξυπηρετεί Διακλαδωτές Καλωδίων που χαρακτηρίζονται από τιμές CAL value 0 μέχρι 20 db. (0 db≤ SLCP CAL value ≤ 20 db).

· Κεντρικός Δακτύλιος: Ο δακτύλιος εξυπηρετεί Διακλαδωτές Καλωδίων που χαρακτηρίζονται από τιμές CAL value 22 μέχρι 30 db. (22 db≤ SLCP CAL value ≤ 30 db).

· Εξωτερικός Δακτύλιος: Ο δακτύλιος εξυπηρετεί Διακλαδωτές Καλωδίων που χαρακτηρίζονται από τιμές CAL value μεγαλύτερες των 30 db. (SLCP CAL value > 30 db).
Κέντρο όλων των δακτυλίων καθορίζεται  ο Κεντρικός Κατανεμητής Καλωδίων που εξυπηρετεί την κάθε γεωγραφική περιοχή ως ο υφιστάμενος σχεδιασμός του δικτύου πρόσβασης. 

Ο Κεντρικός Κατανεμητής Καλωδίων θεωρείται το σημείο σύνδεσης εξοπλισμού Πολυπλέκτη Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής- ΠΨΣΓ.

Εντός των ορίων του εσωτερικού δακτυλίου οι παροχείς με παρουσία στους ΚΚΚ έχουν πρόσβαση σε περίπου 55% του συνόλου των συνδρομητών (ενεργοί τοπικοί βρόχοι). 

Με παρουσία εξοπλισμού στον Κεντρικό Δακτύλιο οι παροχείς δύνανται να εξυπηρετήσουν περίπου 10% των ενεργών συνδρομητικών γραμμών με το υπόλοιπο ποσοστό (≈30%) να εξυπηρετείται με την εγκατάσταση εξοπλισμού εντός των ορίων του Εξωτερικού Δακτυλίου.

Αξιολόγηση Εφαρμογής Σχεδιασμού Τριών (3) Δακτυλίων

Στη βάση του πιο πάνω σχεδιασμού ισχύουν τα ακόλουθα:

1. Στον εσωτερικό δακτύλιο στα σημεία σύνδεσης υπο-βρόχου-ΠΔΚ ή ΔΔΚ-των οποίων η τιμή της παραμέτρου CAL είναι μικρότερη των 20db δεν θα επιτρέπεται η εγκατάσταση/σύνδεση νέων ΑΠΨΣΓ για εισαγωγή σημάτων xDSL στο δίκτυο πρόσβασης. Σημειώνεται ότι η τιμή της παραμέτρου CAL value είναι η ηλεκτρική απόσταση από τον ΚΚΚ μέχρι το σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου cabinet or pillar και η τιμή CAL = 20db αντιστοιχεί κατά προσέγγιση σε χιλιομετρική απόσταση- μήκος βρόχου πρωτεύοντος δικτύου 2 χλμ και διάμετρο καλωδίου βρόχου 0.5 χιλιοστόμετρα.

2. Εφόσον ακολουθούνται οι πιο πάνω βασικές αρχές για το σχεδιασμό ευρυζωνικών υποδομών όπου δεν θα επιτρέπεται η εγκατάσταση ΑΠΨΣΓ σε σημεία σύνδεσης υπο-βρόχου που τοποθετούνται εντός των ορίων του εσωτερικού δακτυλίου (0 db≤ SLCP CAL value ≤ 20 db), ο υφιστάμενος εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ που είναι συνδεδεμένος σε ΠΔΚ ή ΔΔΚ στα πλαίσια της μέχρι τώρα δραστηριότητας ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών των παροχέων, θα υπόκειται στο κατάλληλο PSD shaping του σήματος εκπομπής τεχνολογίας ADSL2+ ή VDSL2. 
Εναλλακτικά και σε περίπτωση που ο υφιστάμενος εξοπλισμός δεν μπορεί να υποστηρίξει το κατάλληλο PSD shaping με στόχο η ισχύς εκπομπής σημάτων να είναι χαμηλότερη από την ισχύ εκπομπής που καθορίζουν οι μάσκες φάσματος τότε ο εξοπλισμός θα εκμηδενίζει την ισχύ των τόνων με μικρότερη συχνότητα της MUF δηλ. θα υπόκειται σε full PSD masking. 
Η εφαρμογή του PSD masking για ΑΠΨΣΓ σε ΣΣΤΥΒ με CAL value≤ 20db- MUF= 2208 KHz-  έχει ως αποτέλεσμα την μηδενική εκπομπή ωφέλιμου/χρήσιμου σήματος για μεταφορά δεδομένων από το δίκτυο προς τον τελικό χρήστη (downstream capacity ≈0 db).

Ως εκ των πιο πάνω, υφιστάμενος εξοπλισμός ο οποίος δεν υποστηρίζει την τεχνική του PSD shaping είτε θα αποσυνδέεται απο το δίκτυο πρόσβασης ή θα μεταφέρεται σε διαφορετική τοποθεσία για να συνδεθεί σε ΣΣΤΥΒ εντός του κεντρικού ή του εξωτερικού δακτυλίου .
3. Στον κεντρικό δακτύλιο στα σημεία σύνδεσης υπο-βρόχου-ΠΔΚ ή ΔΔΚ-των οποίων η τιμή της παραμέτρου CAL είναι μεταξύ των ορίων 22 και 30 db (22 db≤ SLCP CAL value ≤ 30 db) θα επιτρέπεται η εγκατάσταση/σύνδεση νέων ΑΠΨΣΓ για εισαγωγή σημάτων xDSL στο δίκτυο πρόσβασης με την προϋπόθεση ότι οι παροχείς θα εφαρμόζουν PSD shaping. Σημειώνεται ότι η τιμή της παραμέτρου CAL value είναι η ηλεκτρική απόσταση από τον ΚΚΚ μέχρι το σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου cabinet or pillar και η τιμή CAL = 20db και 30 db αντιστοιχούν κατά προσέγγιση σε χιλιομετρική απόσταση- μήκος βρόχων πρωτεύοντος δικτύου 2  και 3 χλμ και διάμετρο καλωδίου βρόχου 0.5 χιλιοστόμετρα.

4. Ο εξοπλισμός πολυπλέκτη ο οποίος εξυπηρετεί ή θα εξυπηρετεί σε μελλοντικές αναπτύξεις ΣΣΤΥΒ- ΠΔΚ ή ΔΔΚ- με τιμή παραμέτρου CAL: 22 db≤ SLCP CAL value ≤ 30 db- εντός των ορίων του κεντρικού δακτυλίου- επιβάλλεται όπως εφαρμόζει τεχνική PSD shaping μόνο για τους τόνους 32 μέχρι 128 (συχνότητες 138 μέχρι 552 KHz) του σήματος εκπομπής τεχνολογίας ADSL 2/2+ και VDSL2 με φορά από το δίκτυο προς τον εξοπλισμό του τελικού χρήστη (downstream spectrum band)—βλ. Περιεχόμενο συνημμένου 1 σχετικά με ανάγκη επιβεβαίωσης από πρόσθετες μετρήσεις. 

5. Στον εξωτερικό δακτύλιο που περιλαμβάνει σημεία σύνδεσης υπο-βρόχου-ΠΔΚ ή ΔΔΚ- των οποίων η τιμή της παραμέτρου CAL είναι μεγαλύτερη των 30 db (SLCP CAL value > 30 db) θα επιτρέπεται η εγκατάσταση/σύνδεση νέων ΑΠΨΣΓ για εισαγωγή σημάτων xDSL στο δίκτυο πρόσβασης  χωρίς να απαιτείται από τους παροχείς να εφαρμόζουν PSD shaping στον υφιστάμενο ή για μελλοντικές αναπτύξεις εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ. 
Η τιμή SLCP CAL value > 30 db για τα διαφορετικά ΣΣΤΥΒ αντιστοιχεί κατά προσέγγιση σε χιλιομετρική απόσταση- μήκος βρόχων πρωτεύοντος δικτύου > 3 χλμ και διάμετρο καλωδίου βρόχου 0.5 χιλιοστόμετρα.
Η μη εφαρμογή της τεχνικής του PSD shaping στον εξοπλισμό πολυπλέκτη που είναι συνδεδεμένος ή που θα συνδεθεί μελλοντικά σε ΣΣΤΥΒ εντός του εξωτερικού δακτυλίου αναγνωρίζεται από τον Επίτροπο ότι πιθανό να περιορίσει το εύρος των ευρυζωνικών υπηρεσιών που παρέχονται από παροχείς με παρουσία εξοπλισμού στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων. 

Ο Επίτροπος αφού έλαβε υπόψη το γεγονός ότι η τεχνολογία που χρησιμοποιείται από τους παροχείς με παρουσία εξοπλισμού στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων περιορίζεται από τα φυσικά και ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του χάλκινου βρόχου του τελικού χρήστη με αποτέλεσμα το εύρος ζώνης/ταχύτητες  των υπηρεσιών που μπορούν να προσφερθούν σε τελικούς χρήστες σε απόσταση ≈ 3
 + 1
 χλμ να περιορίζεται, θεωρεί πιθανή απόφαση του να επιβάλει σχεδιασμό στη βάση των 3 δακτυλίων ως μη εξαναγκαστική για επενδύσεις στα ΣΣΤΥΒ αλλά ασφαλή στο όλο περιβάλλον άτακτης ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών ως αυτό έχει διαμορφωθεί μέχρι τώρα.

Κριτήρια Τελικής Επιλογής Επιτρόπου ως προς την λογική αποτύπωση του δικτύου πρόσβασης
Η τελική επιλογή στην οποία θα καταλήξει ο Επίτροπος θα βασίζεται στο αποτέλεσμα της αξιολόγησης των αποτελεσμάτων των περαιτέρω μετρήσεων/δοκιμών που οι παροχείς υποχρεούνται να κοινοποιήσουν στον Επίτροπο στα πλαίσια της παρούσας Δημόσιας Διαβούλευσης όπως αυτές περιγράφονται στο μέρος IV του παρόντος παραρτήματος.
Στην απουσία αποτελεσμάτων που αδυνατούν να υποστηρίξουν τους στόχους της παρούσας απόφασης με το πέρας της διαδικασίας της Δημόσιας Διαβούλευσης,  ο Επίτροπος καταλήγει στην αρχική του εισήγηση όπως το δίκτυο πρόσβασης αποτυπωθεί σε σχεδιασμό δύο (2) δακτυλίων και εφαρμογή της τεχνικής του PSD shaping για όλες τις συχνότητες του φάσματος συχνοτήτων (upstream/downstream) των τεχνολογιών ADSL2+ και VDSL2. 

Τεχνολογίες που θα χρησιμοποιούνται στο δίκτυο πρόσβασης
Τεχνολογία VDSL2:
Σήματα τεχνολογίας VDSL2 θα εισάγονται στο δίκτυο πρόσβασης ως ακολούθως:

· Σήματα με φορά εκπομπής του σήματος από το δίκτυο προς τον εξοπλισμό του τελικού χρήστη (downstream direction)- από εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ που συνδέεται σε ΠΔΚ ή ΔΔΚ- και 
· Σήματα με φορά εκπομπής από το Σημείο Απολήξεως/Διαχωρισμού Δικτύου προς το δίκτυο (upstream direction)- από εξοπλισμό τύπου CPE.
Ο περιορισμός της εκπομπής των σημάτων VDSL2 στα δύο προαναφερθέντα σημεία δικτύου-  αποσκοπεί στην αποφυγή της εφαρμογής PSD shaping (ή PSD masking) στα σημεία σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου για ελαχιστοποίηση παρεμβολών μεταξύ σημάτων VDSL2 στις περιπτώσεις όπου εισάγονται στο δίκτυο από τα ΣΣΤΥΒ και από τον ΚΚΚ, αφού τα δύο σήματα εκπομπής VDSL2 (ένα από τον ΑΠΨΣΓ στο ΣΣΤΥΒ και το άλλο στον ΚΚΚ) χρησιμοποιούν το ίδιο εύρος ζώνης (downstream spectrum). 

Εξοπλισμός απο/διαμορφωτή τεχνολογίας VDSL2 ο οποίος εγκαθίσταται στα υποστατικά του χρήστη πρέπει να υποστηρίζει την τεχνική του Upstream Power Back Off.
Εξοπλισμός πολυπλέκτη, με δυνατότητες εκπομπής σημάτων VDSL2 που θα συνδεθεί στο δίκτυο πρόσβασης θα πρέπει να υποστηρίζει το πλάνο συχνοτήτων υπ’ αριθμό 998 (VDSL2 Band plan 998) για συχνότητες μέχρι 12 MHz ως παρουσιάζεται στο γραφικό 2 που ακολουθεί.
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Γραφικό 2 : VDSL2 Band Plans - ITU-T Recommendation G.993.2
Ο Επίτροπος μετά από μελέτη των θέσεων των εμπλεκόμενων παροχέων και των διαφόρων εναλλακτικών προτύπων που αφορούν παροχή συμμετρικού τύπου υπηρεσιών-πλάνο συχνοτήτων υπ. αριθμό 997-  έχει καταλήξει στην υιοθέτηση του πλάνου συχνοτήτων υπ. Αριθμό 998 για συχνότητες μέχρι 12 MHz, το οποίο παρουσιάζεται κατάλληλο για την παροχή  υπηρεσιών μεγαλύτερης ασυμμετρίας π.χ. IPTV. 

Επιπρόσθετα παράμετροι σχετικά με την εφαρμογή της τεχνικής Upstream Power Back-off (UPBO) θα πρέπει να καθοριστούν σε μεταγενέστερο χρόνο από τους παροχείς με δεδομένο ότι οι αναπτύξεις βάσει της τεχνολογίας VDSL2 δεν είναι στα σχέδια των παροχέων τη δεδομένη χρονική στιγμή.

Εξοπλισμός απο/διαμορφωτή τεχνολογίας VDSL2 ο οποίος εγκαθίσταται στα υποστατικά του χρήστη πρέπει να υποστηρίζει την τεχνική του Upstream Power Back Off.
Η εφαρμογή της τεχνικής UPBO είναι απαραίτητη για την βελτίωση της συμβατότητας σε θέματα εκπομπής σήματος τεχνολογίας VDSL2 σε τοπικούς βρόχους/υπο-βρόχους διαφορετικού μήκους οι οποίοι περιέχονται στην ίδια δέσμη καλωδίων. 

Η εφαρμογή του UPBO εξασφαλίζει ότι η εκπομπή σήματος τεχνολογίας VDSL2 για συνδρομητές που βρίσκονται σε μεγάλη απόσταση από τον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ με φορά από τον εξοπλισμό του συνδρομητή προς το δίκτυο (upstream spectrum capacity) δεν επηρεάζεται δυσμενώς από την εκπομπή σήματος από συνδρομητές οι οποίοι βρίσκονται σε μικρότερη απόσταση από τον εξοπλισμό πολυπλέκτη υπό την προϋπόθεση ότι οι τοπικοί βρόχοι/υπο-βρόχοι των συνδρομητών περιλαμβάνονται στην ίδια δέσμη καλωδίων.

Η εφαρμογή του UPBO είναι εγγενές χαρακτηριστικό του εξοπλισμού VDSL2 στη βάση του σχετικού προτύπου της ITU-T και επιτυγχάνεται με τον καθορισμό της τιμής των παραμέτρων «a» και «b» στις ρυθμίσεις του εξοπλισμού και στα δύο άκρα της συνδρομητικής γραμμής. 

Οι έννοιες των παραμέτρων «a» και «b» καθώς και ο τρόπος εφαρμογής γενικότερα του UPBO καθορίζονται στο πρότυπο ITU-T G.993.2- section 7.2.1.3.2. 
Τεχνολογία ADSL2+:
Εξοπλισμός πολυπλέκτη με δυνατότητα εκπομπής σήματος τεχνολογίας ADSL2+ θα συνδέεται στο δίκτυο πρόσβασης στα ακόλουθα σημεία εισαγωγής σήματος:

i. στους Κεντρικούς Κατανεμητές Καλωδίων (ΚΚΚ) 
ii. στα Σημεία Σύνδεσης Τοπικού Υπο-βρόχου- Πρωτεύοντες Διακλαδωτές (ΠΔΚ-Cabinet) και Δευτερεύοντες Διακλαδωτές καλωδίων (ΔΔΚ-Pillar) με φορά εκπομπής σημάτων προς τον εξοπλισμό του τελικού χρήστη (downstream direction)  και 
iii. στο σημείο διαχωρισμού του δικτύου διανομής και της εσωτερικής καλωδίωσης των υποστατικών του τελικού χρήστη-Network Termination Point (NTP)- με φορά εκπομπής σημάτων προς το δίκτυο του παροχέα (upstream direction). 
Οι παροχείς που επιθυμούν να κάνουν χρήση τεχνολογιών ADSL2+ και VDSL2 σε ΠΔΚ ή ΔΔΚ υποχρεούνται να διαμορφώνουν στον κατάλληλο βαθμό την ισχύ εκπομπής του εξοπλισμού του πολυπλέκτη, με στόχο την ελαχιστοποίηση των παρεμβολών μεταξύ των σημάτων ADSL2+ ή VDSL2 και  των εκπομπών σημάτων τεχνολογίας ADSL/ADSL2 που εισάγονται στον ΚΚΚ.
Τεχνολογίες ADSL και ADSL2
Εξοπλισμός με δυνατότητα εκπομπής σήματος τεχνολογίας ADSL και ADSL2 θα συνδέεται στο δίκτυο πρόσβασης  μόνο στους Κεντρικούς Κατανεμητές Καλωδίων αφού τα συγκεκριμένα πρότυπα τεχνολογίας δεν μπορούν να υποστηρίξουν PSD shaping. Εναλλακτικά, αυτής της τεχνολογίας εξοπλισμός μπορεί να συνδεθεί σε ΣΣΤΥΒ με την εφαρμογή PSD masking. 

Τεχνολογίες SHDSL και SHDSL.bis
Σήματα τεχνολογίας SHDSL και SHDSL.bis θα εισάγονται στο δίκτυο πρόσβασης ως ακολούθως:

· με σύνδεση εξοπλισμού στον ΚΚΚ  και

· με σύνδεση εξοπλισμού στα σημεία διαχωρισμού του δικτύου πρόσβασης με την εσωτερική καλωδίωση των υποστατικών του τελικού χρήστη (NTPs).

Σε αντίθεση με τις τεχνολογίες/πρότυπα ADSL2+ και VDSL2 η τεχνολογία SHDSL χρησιμοποιεί διαμόρφωση τύπου Pulse Amplitude Modulation (PAM) και ως εκ τούτου δεν υποστηρίζει την δυνατότητα του PSD shaping.

Υπηρεσίες προς συνδρομητές με χρήση της τεχνολογίας SHDSL.bis- εύρος παρεχομένων υπηρεσιών μέχρι 5.7 Mbps θα προσφέρονται μόνο σε συνδρομητές των οποίων τα υποστατικά βρίσκονται σε μικρή απόσταση από τον ΚΚΚ δηλ. σε μικρού μήκους τοπικούς βρόχους.
Ο περιορισμός της χρήσης της πιο πάνω τεχνολογίας σε βρόχους μικρού μήκους αποσκοπεί στην αποφυγή παρεμβολών που πιθανό να προκαλέσουν τα σήματα τεχνολογίας SHDSL με φορά upstream στα σήματα τεχνολογίας ADSL/ADSL2 από τον ΚΚΚ-φορά downstream και στα σήματα τεχνολογίας ADSL2+/VDSL2 από τα ΣΣΤΥΒ σε βρόχους μεγαλύτερου μήκους.

Στις περιπτώσεις αυτές οι παρεμβολές σημάτων παρουσιάζονται υπό τη μορφή Near End Crosstalk (NEXT) με αποτέλεσμα τη σοβαρή υποβάθμιση της ποιότητας των παρεχομένων ευρυζωνικών υπηρεσιών στους συνδρομητές. Τα δυσμενή αποτελέσματα των παρεμβολών θα παρουσιαστούν εντονότερα στην περίπτωση που οι παροχείς αποφασίσουν να παρέχουν υπηρεσίες μεταβλητού-προσαρμοστέου ρυθμού (rate adaptive services).

Τεχνολογίες ISDN BRA και HDSL και άλλες παλαιότερες/υφιστάμενες τεχνολογίες στο δίκτυο πρόσβασης-Legacy Systems
Οι παροχείς δεν υποχρεούνται να αποσυνδέσουν από το δίκτυο πρόσβασης εξοπλισμό ο οποίος υποστηρίζει παλαιότερες τεχνολογίες όπως π.χ. ISDN/ΨΗΔΕΥ, HDSL κ.α., υπό την προϋπόθεση ότι η ισχύς εκπομπής των σημάτων του εξοπλισμού αυτού θα διαμορφωθούν κατάλληλα έτσι ώστε συμβαδίζουν με τα προκαθορισμένα επίπεδα εκπομπής σήματος για τα διαφορετικά σημεία εισαγωγής σημάτων στο δίκτυο πρόσβασης. 

Όλοι οι παροχείς υπηρεσιών (λιανικών ή χονδρικών) με χρήση των πιο πάνω τεχνολογιών υποχρεούνται να μειώνουν την ισχύ εκπομπής σήματος κατάλληλα και ενθαρρύνονται όπως σταδιακά προχωρούν σε απόσυρση/αντικατάσταση του συγκεκριμένου τύπου εξοπλισμού. Νοείται, ότι όλοι οι παροχείς ανεξαιρέτως δεν θα προχωρούν με εγκατάσταση παρόμοιου τύπου εξοπλισμού στο δίκτυο πρόσβασης από την ημερομηνία έναρξης της ισχύος της παρούσας απόφασης του Επιτρόπου.

Τα προαναφερόμενα συστήματα παλαιότερων τεχνολογιών, τα οποία δεν υποστηρίζουν την δυνατότητα του PSD shaping, λειτουργούν ως πηγές δημιουργίας παρεμβολών για τα σήματα τεχνολογίας ADSL2/2+ και VDSL2.
Σημαντικές πηγές δημιουργίας παρεμβολών σημάτων είναι οι αναγεννητές-regenerators/repeaters σήματος τεχνολογίας HDSL και ως εκ τούτου οι παροχείς οι  οποίοι έχουν ήδη εγκαταστήσει εξοπλισμό αυτού του τύπου
 υποχρεούνται όπως κοινοποιήσουν την ακριβή θέση των αναγεννητών στους υπολοίπους παροχείς με στόχο την προσπάθεια μείωσης των παρεμβολών σημάτων.

Τεχνολογίες/Πρότυπα ADSL2+ Annex A vs. Annex B
Η χρήση του προτύπου τεχνολογίας ADSL2+ Annex B για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών σε τελικούς χρήστες οι οποίοι διαθέτουν συνδέσεις βασικού ρυθμού ΨΗΔΕΥ-ISDN 2B+D, αποτελεί αποδεδειγμένα πηγή παρεμβολών για τα πρότυπα ADSL2+ Annex A και Annex M που χρησιμοποιούνται σε συνδέσεις τύπου PSTN/POTS. 

Με στόχο τη μείωση των παρεμβολών μεταξύ τοπικών βρόχων/συνδρομητικών γραμμών που «μεταφέρουν» σήματα διαφορετικών προτύπων τεχνολογίας ADSL, όλοι οι παροχείς οι οποίοι δραστηριοποιούνται ή θα δραστηριοποιηθούν μελλοντικά στην αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών υποχρεούνται να μην προχωρούν στην εγκατάσταση νέων ευρυζωνικών συνδέσεων τεχνολογίας ADSL2/2+ Annex B, από την ημερομηνία έναρξης ισχύος της παρούσας απόφασης του Επιτρόπου. 
Τα δύο πρότυπα τεχνολογία ADSL2+ Annex A και Annex B παρουσιάζονται να μην είναι συμβατά για το εύρος συχνοτήτων 138 μέχρι 276 KHz όπως φαίνονται στο γραφικό 3.
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Γραφικό 3: ADSL2plus Annex A and Annex B Frequency Plans

Από το γραφικό 3 παρατηρείται ότι το σήμα τεχνολογίας Annex A με φορά downstream υπερκαλύπτει -με αποτέλεσμα την δημιουργία παρεμβολών - το σήμα τεχνολογίας Annex B με φορά upstream για τις συχνότητες 138 μέχρι 276 KHz.

Αντίστροφα, για τις ίδιες συχνότητες το σήμα τεχνολογίας Annex B με φορά upstream προκαλεί τηλεφωνική διαφωνία (crosstalk) στο σήμα τεχνολογίας Annex A, φαινόμενο το οποίο είναι αντιληπτό στην ποιότητα των υπηρεσιών που λαμβάνει ο τελικός χρήστης. 

Και στις δύο περιπτώσεις (θύματα παρεμβολών σε κάθε περίπτωση είναι η συνδρομητική γραμμή η οποία μεταφέρει σήματα τεχνολογίας Annex A downstream και η συνδρομητική γραμμή η οποία μεταφέρει σήματα τεχνολογίας Annex B upstream) το αποτέλεσμα της μη συμβατότητας των δύο τεχνολογιών/προτύπων γίνεται αντιληπτό από τον τελικό χρήστη/συνδρομητή, υπό τη μορφή υποβαθμισμένης ποιότητας- μείωση ταχύτητας αποστολής/λήψης δεδομένων- των ευρυζωνικών υπηρεσιών που λαμβάνει. 

Με στόχο την μείωση των παρεμβολών σημάτων που δημιουργούνται από την χρήση των δύο προτύπων στο δίκτυο πρόσβασης, ο Επίτροπος καταλήγει στο  ότι δεν θα επιτρέπεται στο δίκτυο πρόσβασης η εισαγωγή σημάτων τεχνολογίας ADSL2+ Annex B για νέες αναπτύξεις ή/και παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών σε νέους συνδρομητές.
Όσον αφορά τον αριθμό των υφιστάμενων συνδέσεων βασικού ρυθμού ΨΗΔΕΥ-ISDN 2B+D που παρέχονται σε συνδυασμό με ευρυζωνικές υπηρεσίες τεχνολογίας ADSL2+ Annex B, ο Επίτροπος ενθαρρύνει τους παροχείς όπως ενημερώσουν τους υφιστάμενους συνδρομητές τους σχετικά με τα προβλήματα που θα αντιμετωπίσουν στην λήψη ευρυζωνικών υπηρεσιών «εγγυημένης» ποιότητας και όπως παρέχουν στους συνδρομητές εναλλακτικές υπηρεσίες μαζί με τα απαραίτητα οικονομικά κίνητρα π.χ. εκπτώσεις στο τέλος αλλαγής της γραμμής του συνδομητή από ISDN σε PSTN, αποσκοπώντας σε σημαντική μείωση του αριθμού συνδρομητικών γραμμών τύπου Annex B εντός μικρού χρονικού διαστήματος ή ακόμα και σε απόσυρση του εξοπλισμού τεχνολογίας ADSL2+ Annex B από το δίκτυο πρόσβασης.
Η μείωση του αριθμού των συνδέσεων τύπου ISDN και ως συνέπεια η μείωση του αριθμού των συστημάτων χρήσης της τεχνολογίας ADSL Annex B θα έχει θετικό αντίκτυπο στην ελαχιστοποίηση των φαινομένων παρεμβολών που παρουσιάζονται τώρα στο δίκτυο πρόσβασης. 

Η μετακίνηση των συνδρομητών ευρυζωνικών υπηρεσιών από συνδέσεις τύπου ISDN σε συνδέσεις τύπου POTS δημιουργεί ευνοϊκότερες συνθήκες για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών χωρίς την εμφάνιση του φαινομένου των υποβαθμισμένων ποιοτικά υπηρεσιών. 

Τεχνολογίες/Πρότυπα ADSL2+ Annex A vs. Annex B
Η συλλογή πληροφοριών από το ΓΕΡΗΕΤ και τους συμβούλους του κατέδειξε ότι πέραν της εφαρμογής των προτύπων Annex A και Annex B στο δίκτυο πρόσβασης, εφαρμόζεται και το πρότυπο τεχνολογίας ADSL2+ Annex M που αποτελεί ελκυστική πρόταση για παροχείς οι οποίοι επιθυμούν να ικανοποιήσουν τις ανάγκες των συνδρομητών για αυξημένες ταχύτητες δεδομένων στην κατεύθυνση upstream.
Η χρήση του εν λόγω προτύπου τεχνολογίας παρέχει τη δυνατότητα της παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών σε συνδρομητές με κύριο χαρακτηριστικό το αυξημένο εύρος ζώνης συχνοτήτων εκπομπής σήματος με φορά upstream. Σημειώνεται ότι οι αυξημένοι ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων (upstream) επιτυγχάνεται με τη εφαρμογή του προτύπου Annex M μόνο σε συνδρομητικές γραμμές μικρού μήκους.

Η εισαγωγή σημάτων τεχνολογίας ADSL2+ Annex M στο δίκτυο πρόσβασης λειτουργεί ως πηγή παρεμβολών για γραμμές τεχνολογίας Annex A αφού οι δύο τεχνολογίες παρουσιάζονται μη συμβατές μεταξύ τους για το εύρος συχνοτήτων 138 μέχρι 276 KHz. 
Η μη συμβατότητα των δύο προτύπων τεχνολογίας παρουσιάζεται στο γραφικό 4.
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Γραφικό 4: ADSL2+ Annex A and Annex M Frequency Plans
Από το γραφικό 4 παρατηρείται ότι το σήμα τεχνολογίας Annex A με φορά downstream υπερκαλύπτει -με αποτέλεσμα την δημιουργία παρεμβολών - το σήμα τεχνολογίας Annex Μ με φορά upstream για τις συχνότητες 138 μέχρι 276 KHz.

Αντίστροφα, για τις ίδιες συχνότητες το σήμα τεχνολογίας Annex Μ με φορά upstream προκαλεί τηλεφωνική διαφωνία (crosstalk) στο σήμα τεχνολογίας Annex A, φαινόμενο το οποίο είναι αντιληπτό στην ποιότητα των υπηρεσιών που λαμβάνει ο τελικός χρήστης. 

Και στις δύο περιπτώσεις (θύματα παρεμβολών σε κάθε περίπτωση είναι η συνδρομητική γραμμή η οποία μεταφέρει σήματα τεχνολογίας Annex A downstream και η συνδρομητική γραμμή η οποία μεταφέρει σήματα τεχνολογίας Annex Μ upstream) το αποτέλεσμα της μη συμβατότητας των δύο τεχνολογιών/προτύπων γίνεται αντιληπτό από τον τελικό χρήστη/συνδρομητή, υπό τη μορφή υποβαθμισμένης ποιότητας- μείωση ταχύτητας αποστολής/λήψης δεδομένων- των ευρυζωνικών υπηρεσιών που λαμβάνει. 

Λαμβάνοντας υπόψη τα επιχειρηματικά σχέδια των παροχέων που δραστηριοποιούνται στη σχετική αγορά και την δυνατότητα για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών με αυξημένο εύρος ζώνης συχνοτήτων (αυξημένες ταχύτητες υπηρεσιών) του σήματος εκπομπής με φορά προς το δίκτυο (increased upstream capacity) που παρέχει η εφαρμογή της τεχνολογίας ADSL2+ Annex M, ο Επίτροπος καταλήγει όπως επιτραπεί στο δίκτυο πρόσβασης η χρήση εξοπλισμού που υποστηρίζει το πρότυπο ADSL2+ Annex M.
Μέρος IV         Προσέγγιση ΕΡΗΕΤ

1. Επιβολή  Διενέργειας/Χρονοδιαγράμματος Μετρήσεων

Άσκηση «χαρακτηρισμού» Διακλαδωτών Καλωδίων- Σημείων Σύνδεσης Τοπικού Υπο-βρόχου- Καθορισμός της τιμής της παραμέτρου CAL για κάθε διακλαδωτή καλωδίων στο οποίο οι παροχείς δύνανται να συνδέσουν εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ- Καθορισμός μέγιστης τιμής παραμέτρου CAL για κάθε ΣΣΤΥΒ.

Σε συνέχεια των σχολίων των παροχέων τα οποία κατατέθηκαν επί του περιεχομένου του προσχεδίου του εγγράφου «Εισηγήσεων» σχετικά με την εφαρμογή Πλάνου διαχείρισης συχνοτήτων και κατόπιν της αξιολόγησης των θέσεων των παροχέων, εξάγονται τα ακόλουθα συμπεράσματα/πορίσματα: 

Ο καθορισμός της τιμής της παραμέτρου CAL για τα υφιστάμενα ΣΣΤΥΒ στο δίκτυο πρόσβασης (περίπου 2500 στον αριθμό) αποτελεί βασική προϋπόθεση για εφαρμογή οποιουδήποτε σχεδιασμού ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών και ελέγχου παρεμβολών σημάτων.

Η άσκηση χαρακτηρισμού-διενέργειας μετρήσεων των ΣΣΤΥΒ με βάση την ηλεκτρική απόσταση του διακλαδωτή από τον Κεντρικό κατανεμητή καλωδίων πρέπει να ολοκληρωθούν το ταχύτερο δυνατό και όχι αργότερα από την 1η Φεβρουαρίου 2009.
Για τον σκοπό αυτό και δεδομένου ότι ένα συνεργείο δύο ατόμων της ΑΤΗΚ μπορεί να διενεργήσει περίπου 60 μετρήσεις ανά βδομάδα
 (5 εργάσιμες ημέρες) η ΑΤΗΚ θα διαθέσει το ελάχιστο δύο (2) συνεργεία των δύο (2) ατόμων- τεχνικό προσωπικό- για ολοκλήρωση των μετρήσεων εντός του καθορισμένου χρονικού διαστήματος.

Περαιτέρω, για μείωση του χρονικού διαστήματος που απαιτείται για τις μετρήσεις, τα ΣΣΤΥΒ στα οποία θα διενεργηθούν μετρήσεις από το τεχνικό προσωπικό της ΑΤΗΚ, κατά σειρά προτεραιότητας, ως ακολούθως:

Σε πρώτη φάση θεωρείται απαραίτητο όπως διεξαχθούν μετρήσεις σε Διακλαδωτές καλωδίων που συνδέονται με Κεντρικούς Κατανεμητές καλωδίων που εξυπηρετούν αστικά Τηλεφωνικά  Κέντρα. Στις αστικές αυτές περιοχές έχουν παρουσία όλοι οι ενεργοί, στην Αγορά, παροχείς με εγκατάσταση εξοπλισμού πολυπλέκτη στον ΚΚΚ και ΔΚ.

Η παρουσία των εναλλακτικών παροχέων που δραστηριοποιούνται στην σχετική αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών συνοψίζεται στον πιο κάτω πίνακα. Ο πίνακας 1 παρουσιάζει στοιχεία παρουσίας/αριθμού συνδρομητών ανά ενεργό παροχέα που έχουν κοινοποιηθεί στο ΓΕΡΗΕΤ στα πλαίσια της διαδικασίας Δημόσιας Διαβούλευσης σχετικά με την Αγορά 4. 
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Πίνακας 1: Στοιχεία παρουσίας Εναλλακτικών παροχέων στο Δίκτυο Πρόσβασης

Σε 2η φάση,  θεωρείται απαραίτητο όπως διενεργηθούν μετρήσεις σε Διακλαδωτές καλωδίων, όπου υπάρχει παρουσία παροχέα μέσω εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ αλλά δεν υπάρχει ταυτόχρονη παρουσία εξοπλισμού πολυπλέκτη στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων από άλλο παροχέα. Οι διακλαδωτές, στους οποίους γίνεται αναφορά στην 2η φάση διενέργειας μετρήσεων, συνδέονται επίσης σε Κεντρικούς κατανεμητές καλωδίων που εξυπηρετούν Αστικά Τηλεφωνικά Κέντρα.

Σε 3η φάση, θεωρείται απαραίτητο όπως διενεργηθούν μετρήσεις σε Διακλαδωτές καλωδίων που συνδέονται με Κεντρικούς Κατανεμητές καλωδίων Τηλεφωνικών κέντρων που εξυπηρετούν αγροτικές περιοχές. Η προτεραιοποίηση, χρονικά, όσον αφορά τη διενέργεια μετρήσεων σε αγροτικές περιοχές καθορίζεται με κριτήριο την παρουσία εξοπλισμού πολυπλέκτη στον ΚΚΚ ή στους Διακλαδωτές.

Για μεγαλύτερη ακρίβεια της τιμής της παραμέτρου CAL το δείγμα μετρήσεων πρέπει να ξεπερνά το 10% των γραμμών που συνδέονται στον διακλαδωτή, δείγμα το οποίο ο ΕΡΗΕΤ θεωρεί αντιπροσωπευτικό. Η τελική τιμή της παραμέτρου CAL, που θα χαρακτηρίζει ένα ΣΣΤΥΒ, δύναται να οριστεί στην μέση τιμή των επιμέρους αποτελεσμάτων των μετρήσεων για τους υπο-βρόχους που θα επιλεγούν για τις μετρήσεις. Η ευθύνη για την επιλογή των κατάλληλων υπο-βρόχων επαφίεται αποκλειστικά στην ΑΤΗΚ βάσει των κριτηρίων ποιότητας/καταλληλότητας βρόχου που εφαρμόζει αναλογικά για την παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών σε δικούς της συνδρομητές.

Η ολοκλήρωση των μετρήσεων και καθορισμός της τιμής της παραμέτρου CAL για κάθε διακλαδωτή οροθετεί χρονικά την έναρξη της δραστηριότητας της ΑΤΗΚ για τον καθορισμό των μασκών φάσματος στον συγκεκριμένο ΔΚ- σημείο σύνδεσης υποβρόχου. 

Με την ολοκλήρωση του συνόλου των μετρήσεων και στη βάση της συνολικής εικόνας των τιμών της παραμέτρου CAL, η τιμή που θα συγκεντρώσει την πλειονότητα των αποτελεσμάτων ορίζεται ως η μέγιστη τιμή της παραμέτρου CAL για το δίκτυο πρόσβασης.

Η μέγιστη αυτή τιμή θα χρησιμοποιείται ως η τιμή της παραμέτρου CAL για Διακλαδωτές καλωδίων και στις περιπτώσεις οι μετρήσεις για συγκεκριμένο  ΣΣΤΥΒ κατέγραψαν μεγαλύτερη τιμή.
Ανάκτηση του κόστους διενέργειας μετρήσεων από την ΑΤΗΚ
Η διεξαγωγή των μετρήσεων σχετικά με τον καθορισμό των τιμών της παραμέτρου CAL και η διαμόρφωση Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων είναι ευθύνη της ΑΤΗΚ ως διαχειριστής του δικτύου πρόσβασης. 
Περαιτέρω, η ΑΤΗΚ οφείλει όπως παρέχει στοιχεία σχετικά με την τιμή της παραμέτρου CAL σε όλους τους παροχείς οι οποίοι αιτούνται παροχή υπηρεσίας αποδεσμοποίησης τοπικού υπο-βρόχου σε ΣΣΤΥΒ. Η σχετική πληροφόρηση θα παρέχεται κατόπιν σχετικού τέλους. 
Ο Επίτροπος μετά από μελέτη των θέσεων/σχολίων των παροχέων για διαμοιρασμό του κόστους των μετρήσεων- που σύμφωνα με τους υπολογισμούς της ΑΤΗΚ ανέρχεται συνολικά στις περίπου 90,000 ευρώ- θεωρεί δόκιμο όπως το κόστος των μετρήσεων διαιρεθεί με τον συνολικό αριθμό των τοπικών υπο-βρόχων- ενεργών και ανενεργών- οι οποίοι συνδέονται σε όλους τους διακλαδωτές καλωδίων- έτσι ώστε να υπολογιστεί από την ΑΤΗΚ το μοναδιαίο επιπρόσθετο κόστος για την παροχή του βρόχου ή υπο-βρόχου που αναλογεί στο κόστος μετρήσεων.
Ο κάθε εναλλακτικός παροχέας υποχρεούται να καταβάλει στην ΑΤΗΚ το εφάπαξ ποσό που αντιστοιχεί στον υφιστάμενο αριθμό βρόχων ή υπο-βρόχων στους οποίους έχει ήδη προχωρήσει σε αποδεσμοποίηση. Η ΑΤΗΚ θα καλύψει το κόστος για τους βρόχους/υπο-βρόχους των δικών της συνδρομητών (τηλεφωνίας ή/και ευρυζωνικών υπηρεσιών). 
Οι παροχείς οι οποίοι αιτούνται αποδεσμοποίηση νέων τοπικών βρόχων/υπο-βρόχων θα καταβάλουν, επιπρόσθετα του τέλους παροχής της υπηρεσίας ως αυτό έχει εγκριθεί από τον Επίτροπο, το αντίστοιχο τέλος για την διενέργεια των μετρήσεων. Το τέλος θεωρείται εφάπαξ και σε καμία περίπτωση τα συνολικά έσοδα της ΑΤΗΚ δεν θα πρέπει να υπερβαίνουν το κόστος των μετρήσεων.
Άσκηση Επαλήθευσης Ταχυτήτων Μετάδοσης Δεδομένων 
Ο Επίτροπος αφού μελέτησε και έλαβε υπόψη τις θέσεις των παροχέων μετά την πρόταση για σχεδιασμό των ευρυζωνικών υποδομών στη βάση δύο δακτυλίων
 επισημαίνει τα ακόλουθα:

Ο Επίτροπος είχε δηλώσει εξαρχής ότι, η οποιαδήποτε τεχνική προσέγγιση στο πρόβλημα παρεμβολών σημάτων και υποβάθμισης της ποιότητας των παρεχομένων υπηρεσιών, επιβληθεί ως τελική λύση, θα λαμβάνει υπόψη τα τεχνικά χαρακτηριστικά του δικτύου πρόσβασης και τις ιδιαιτερότητες της Αγοράς στην Κύπρο. 
Η εφαρμογή της οποιασδήποτε προσέγγισης λαμβάνει υπόψη τις συνέπειες της οποιασδήποτε τεχνικής λύσης στα επιχειρηματικά σχέδια του κάθε παροχέα υπό την προϋπόθεση του σχετικού «νοικοκυρέματος» των αναπτύξεων ευρυζωνικών υποδομών στην Κύπρο.
Στόχος του Επιτρόπου είναι ότι το «νοικοκύρεμα» των αναπτύξεων των ευρυζωνικών υποδομών θα έχει ως αποτέλεσμα την δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών με σταθερές προϋποθέσεις για την αποδοτικότητα επενδύσεων στην Αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών στον Κύπριο καταναλωτή.
Τα αποτελέσματα των δοκιμών/μετρήσεων που διενεργήθηκαν από τους παροχείς και κοινοποιήθηκαν στο ΓΕΡΗΕΤ σχολιάζονται στο συνημμένο 1 του Παραρτήματος Α.

Επιπρόσθετες μετρήσεις που απαιτούνται να διενεργηθούν από τους παροχείς με στόχο την επαλήθευση των προβλέψεων σε ταχύτητες παρεχομένων υπηρεσιών σε συνδρομητές που ανήκουν σε ΣΣΤΥΒ στα πλαίσια του σχεδιασμού τριών (3) δακτυλίων.
Με στόχο την επιβεβαίωση των αποδόσεων στη βάση του σχεδιασμού των τριών (3) δακτυλίων για το δίκτυο πρόσβασης και επαλήθευση των προβλέψεων σε ταχύτητες ευρυζωνικών υπηρεσιών οι παροχείς υποχρεούνται να διενεργήσουν και κοινοποιήσουν στον Επίτροπο τα αποτελέσματα των πιο κάτω δοκιμών:

Σενάρια Δοκιμών:

1. Επανάληψη των δοκιμών που έλαβαν χώρα μετά το εκπαιδευτικό εργαστήρι του Ιουλίου του 2007 με την συμμετοχή όλων των παροχέων στη βάση του εγγράφου με τίτλο «Preliminary tests for bandwidth measurements using masking» που ετοιμάστηκε με τη συμμετοχή όλων των παροχέων.

2. Οι πιο πάνω δοκιμές να επαναληφθούν με την εφαρμογή PSD shaping για:

i. Ολόκληρο το φάσμα συχνοτήτων (upstream/downstream) της τεχνολογίας ADSL2+

ii. Για τους τόνους 32-96

iii. Για τους τόνους 32-128

3. Επανάληψη των δοκιμών που διενήργησε η ΑΤΗΚ και κοινοποίησε στον Επίτροπο (Lab Tests 1-3 και Field Tests 1-6 και 8) με την εφαρμογή PSD shaping προφίλ CAL=22 db, 24,28,20 30db και 40,42,44 db. Τα αποτελέσματα πρέπει να δείχνουν επιπρόσθετα την επίδραση που έχουν αυτά τα προφίλ PSD shaping και στις ταχύτητες δεδομένων από εξοπλισμό συνδεδεμένο στον ΚΚΚ.
4. Χρήση της συνδεσμολογίας του εξοπλισμού δοκιμών- test setup- που χρησιμοποιήθηκε στις μετρήσεις με την εφαρμογή του PSD masking. 
Εξοπλισμός: 
· Πολυπλέκτης τεχνολογίας ADSL/ADSL2/ADSL2+ εγκατεστημένος σε Τοπικό τηλεφωνικό κέντρο που εξυπηρετεί Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων

· Απομακρυσμένος Πολυπλέκτης (RDSLAM/MSAN) εγκατεστημένος σε ΣΣΤΥΒ- Πρωτεύων ή Δευτερεύων Διακλαδωτή Καλωδίων.

· Εξοπλισμός τύπου CPE στον οποίο θα τερματίζονται οι τοπικοί βρόχοι/υπο-βρόχοι για σύνδεση με τον εξοπλισμό ΠΨΣΓ και ΑΠΨΣΓ.
Μεταβαλλόμενα Μεγέθη για τα σενάρια δοκιμών:
· Μεταβολή μήκους συνδετικού καλωδίου- πρωτεύων δίκτυο (primary network)- μεταξύ του ΚΚΚ και του ΔΚ για τις ακόλουθες αποστάσεις:

· 2 χιλιόμετρα 

· 2.2

· 2.5

· 2.7

· 3 χιλιόμετρα

· 3.2

· 3.5

· 3.7

· 4 χιλιόμετρα

· Μεταβολή μήκους συνδετικού καλωδίου- δευτερεύων δίκτυο διανομής (distribution network)- (απόσταση συνδρομητή/CPE από το ΣΣΤΥΒ) για τις ακόλουθες αποστάσεις:

· 200 μέτρα

· 500 μέτρα

· 700 μέτρα

· 900 μέτρα

· 1000 μέτρα

· 1200 μέτρα

· 1500 μέτρα

Οι μετρήσεις θα πρέπει να γίνουν με την εφαρμογή του κατάλληλου προφίλ ανάλογα με την τιμή της παραμέτρου π.χ. CAL= 20,30 και 40db. Οι μετρήσεις θα πρέπει να περιλαμβάνουν αποτελέσματα που να δείχνουν τις ταχύτητες δεδομένων που μπορεί να επιτύχει ο εξοπλισμός πριν την εφαρμογή του PSD shaping.

Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα πρέπει να κοινοποιηθούν στο ΓΕΡΗΕΤ υπό τη μορφή πίνακα- βλ. πίνακες Συνημμένου 1- μαζί με απεικονίσεις (screenshots) των αποτελεσμάτων που εξάγονται από το σύστημα διαχείρισης του εξοπλισμού πολυπλέκτη του κάθε παροχέα.

Ο Επίτροπος αναμένει ότι οι δοκιμές θα διενεργηθούν τόσο σε περιβάλλον εργαστηρίου στην απουσία παρεμβολών από άλλα σήματα υπό την μορφή “θορύβου” όσο και σε περιβάλλον «ζωντανού δικτύου» στην παρουσία άλλων συστημάτων υπό τη μορφή θορύβου. Ο «θόρυβος» θα πρέπει να είναι αντιπροσωπευτικός του δικτύου πρόσβασης και πιθανό να παρουσιάζεται υπό τη μορφή μη κατάλληλα διαμορφωμένων (non-shaped) σημάτων τεχνολογίας HDSL, ISDN, ADSL2+.  

3.       Επακόλουθες Ενέργειες- Ανεξαρτήτως υλοποίησης σχεδιασμού 2 ή 3 δακτυλίων 

Καθορισμός Μασκών Φάσματος για όλα τα σημεία σύνδεσης Υπο-βρόχου
Η ΑΤΗΚ, σε συνεργασία με τους υπόλοιπους παροχείς θα πρέπει να προβεί σε μετρήσεις για τον καθορισμό μασκών φάσματος για κάθε υφιστάμενο ΣΣΤΥΒ το οποίο εξυπηρετείται από εξοπλισμό ΑΨΠΣΓ. Οι μάσκες φάσματος όταν θα καθοριστούν από την τεχνική επιτροπή των τεσσάρων εμπλεκομένων παροχέων θα πρέπει να κοινοποιηθούν στον Επίτροπο για έγκριση. 

Οι εργασίες και αναγκαίες μετρήσεις για καθορισμό των μασκών φάσματος θα πρέπει να ολοκληρωθούν μέχρι την 1η Μαΐου 2009. 
Στο διάστημα που μεσολαβεί μέχρι να καθοριστούν οι μάσκες φάσματος οι παροχείς υποχρεούνται όπως εφαρμόζουν κατάλληλη μείωση της ισχύος εκπομπής σημάτων στα ΣΣΤΥΒ μέχρι η ΑΤΗΚ να ολοκληρώσει τις μετρήσεις για εξακρίβωση της τιμής της παραμέτρου CAL.

Υποστήριξη της δυνατότητας PSD shaping από τον εξοπλισμό πολυπλεκτών που χρησιμοποιούν οι παροχείς και συζήτηση εναλλακτικών λύσεων.
Οι παροχείς έχουν δηλώσει κατά πόσο ο υφιστάμενος εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ που έχουν συνδέσει στα ΣΣΤΥΒ μπορεί να υποστηρίξει την δυνατότητα PSD shaping.

Εκ των τεσσάρων ενεργών παροχέων στην αγορά παροχής ευρυζωνικών υπηρεσιών μόνο η ΑΤΗΚ και η Primetel έχουν προχωρήσει σε εγκατάσταση εξοπλισμού σε ΣΣΤΥΒ μέχρι σήμερα. Η Primetel στα γραπτά της σχόλια έχει δεσμευτεί ότι θα προχωρήσει σε αναβάθμιση του εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ με στόχο από την 1η Ιανουαρίου 2009 ο εξοπλισμός της να υποστηρίζει πλήρως την δυνατότητα του PSD shaping για όλο το φάσμα συχνοτήτων της τεχνολογίας ADSL2+ και VDSL2.

Οι παροχείς Otenet και Cablenet, παρόλο που δεν έχουν προχωρήσει σε εγκατάσταση εξοπλισμού στα ΣΣΤΥΒ, έχουν δεσμευτεί ότι στην περίπτωση που θα το πράξουν ο εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ που θα συνδέσουν στο δίκτυο θα υποστηρίζει πλήρως την τεχνική του PSD shaping.

H ATHK κοινοποίησε στον Επίτροπο την δέσμευση της ότι ο εξοπλισμός ΑΠΨΣΓ που χρησιμοποιεί και έχει προμηθευτεί από την κατασκευάστρια εταιρεία ECI θα υποστηρίζει την δυνατότητα PSD shaping από τον Σεπτέμβριο του 2008 οπότε και θα ολοκληρωθούν οι εργασίες αναβάθμισης του εξοπλισμού με νέα έκδοση λογισμικού.

Περαιτέρω, η ΑΤΗΚ έχει δηλώσει ότι ακόμα δεν γνωρίζει πότε θα μπορεί να εφαρμόσει την τεχνική PSD shaping στον εξοπλισμό της κατασκευάστριας εταιρείας Alcatel αφού ακόμα δεν έχει λάβει απάντηση σε σχετικό αίτημα που απέστειλε στον προμηθευτή της.

Η θέση ότι ο εξοπλισμός της κατασκευάστριας εταιρείας Alcatel δεν υποστηρίζει προς το παρόν, με άγνωστη την ημερομηνία κατά την οποία η εταιρεία θα διαθέσει στην ΑΤΗΚ αναβαθμισμένη έκδοση λογισμικού που θα παρέχει στον εξοπλισμό την δυνατότητα του PSD shaping, προβληματίζει ιδιαίτερα τον Επίτροπο ως προς την εφαρμογή οποιασδήποτε λύσης που βασίζεται στο PSD shaping. 

Ο Επίτροπος αναμένει ότι, στις περιπτώσεις όπου υπάρχει τεχνική αδυναμία υποστήριξης του PSD shaping από τον εξοπλισμό οποιουδήποτε παροχέα που βρίσκεται συνδεδεμένος σε ΣΣΤΥΒ, ο παροχέας υποχρεούται να εφαρμόζει PSD masking, ανεξαιρέτως των περιορισμών στην παροχή υπηρεσιών που επιβάλλει η τεχνική αυτή. Πρέπει να είναι κατανοητό μέχρι τώρα από όλους τους παροχείς ότι η εφαρμογή του PSD masking δεν είναι ο βέλτιστος τεχνικά τρόπος για πλήρη αξιοποίηση των δυνατοτήτων των τεχνολογιών ADSL2+ και VDSL2.

Ο Επίτροπος αναμένει ότι η διευθέτηση αυτή θα ισχύει μέχρι η ΑΤΗΚ αναβαθμίσει τον υφιστάμενο εξοπλισμό – ΑΠΨΣΓ κατασκευή Alcatel- ούτως ώστε να υποστηρίζεται πλήρως η τεχνική του PSD shaping.

Διευκρίνιση έννοιας «PSD shaping» για τους τόνους/συχνότητες σήματος 32-128 (176-552 KHz) και αποτελέσματα μετρήσεων που υποβλήθηκαν από τους παροχείς για ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων που παρέχονται στους συνδρομητές.
Η τεχνική εφαρμογή Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων όπως παρουσιάστηκε στις αρχικές εισηγήσεις του ΓΕΡΗΕΤ και των συμβούλων του- εκπαιδευτικό εργαστήρι 18 Ιουνίου 2008- προϋποθέτει την εφαρμογή της τεχνικής του PSD shaping για ολόκληρο το φάσμα συχνοτήτων του σήματος ADSL2+ στην κατεύθυνση downstream (downstream frequency band) δηλ. 138 KHz μέχρι 2208 ΚHZ- για τους τόνους σήματος 32 μέχρι 512.

Η ΑΤΗΚ στα γραπτά της σχόλια εισηγείται προς τον Επίτροπο ότι η εφαρμογή τεχνικής του PSD shaping για συγκεκριμένους τόνους/συχνότητες σήματος σε αντίθεση με την εφαρμογή πλήρους (για ολόκληρο το φάσμα συχνοτήτων) PSD shaping παρουσιάζουν αποτελέσματα τα οποία δείχνουν αύξηση των ταχυτήτων στην παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών με την σύνδεση ΑΠΨΣΓ στα ΣΣΤΥΒ.

Η εισήγηση της ΑΤΗΚ δεν υποστηρίζεται με την κοινοποίηση αποτελεσμάτων δοκιμών και ως εκ τούτου ο Επίτροπος δεν μπορεί να εξαγάγει ασφαλή συμπεράσματα σχετικά με το κέρδος σε ταχύτητες υπηρεσιών που θα παρέχει η τεχνική αυτή σε όλους τους παροχείς και ως εκ τούτου ο Επίτροπος εισηγείται όπως επαναληφθούν οι μετρήσεις για εφαρμογή PSD shaping για τους τόνους 32-128. 
Αντικατάσταση εξοπλισμού CPE – Χρονοδιάγραμμα Αντικατάστασης και κόστος αντικατάστασης.
Η υποστήριξη της τεχνικής του PSD shaping για σωστή εφαρμογή οποιασδήποτε μορφής Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων δεν περιορίζεται στην υποστήριξη και εφαρμογή του PSD shaping μόνο από τον εξοπλισμό του απομακρυσμένου πολυπλέκτη αλλά είναι εξίσου σημαντικό- για να μπορεί ο συνδρομητής να λαμβάνει ευρυζωνικές υπηρεσίες- ο εξοπλισμός απο/διαμορφωτή – Customer Premises Equipment CPE- να υποστηρίζει τα σχετικά πρότυπα.

Ο Επίτροπος αφού μελέτησε τα σχετικά σχόλια των παροχέων αποφασίζει ότι, ο υφιστάμενος εξοπλισμός τύπου CPE που βρίσκεται εγκατεστημένος στα υποστατικά των συνδρομητών, και ο οποίος δεν υποστηρίζει ή δεν παρέχει τη δυνατότητα αναβάθμισης του έτσι ώστε να υποστηρίζει τα σχετικά πρότυπα και την δυνατότητα PSD shaping, θα πρέπει να αποσυρθεί από το δίκτυο πρόσβασης. 

Νοείται ότι ο εξοπλισμός ο οποίος συνδέεται στα σημεία απολήξεως του δικτύου πρόσβασης-NTP
 από την ημερομηνία έκδοσης της απόφασης του Επιτρόπου και μετέπειτα πρέπει να υποστηρίζει την δυνατότητα PSD shaping.

Οι παροχείς υποχρεούνται όπως μέχρι την 1η Μαΐου 2009, ημερομηνία εφαρμογής στο δίκτυο πρόσβασης του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων, ο συναφής εξοπλισμός τύπου CPE αντικατασταθεί. Οι παροχείς υποχρεούνται όπως προβούν στην σταδιακή αναβάθμιση του εξοπλισμού τους το συντομότερο δυνατό με προτεραιότητα στην αντικατάσταση εξοπλισμού συνδρομητών που εξυπηρετούνται από πολυπλέκτες, ΚΚΚ ή ΣΣΤΥΒ σε αστικές περιοχές. Το πλάνο αναβάθμισης/αντικατάστασης του εξοπλισμού δύναται να ακολουθεί το πλάνο διεξαγωγής μετρήσεων που επιβάλλεται πιο πάνω.

Το κόστος αντικατάστασης του εξοπλισμού τύπου CPE θα καλύπτεται αποκλειστικά από τον κάθε παροχέα για τους δικούς του συνδρομητές. 

Συνημμένο 1:

Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων Μετρήσεων/Δοκιμών Παροχέων
Αποτελέσματα Δοκιμών Παροχέων Περιόδου Νοέμβριος 2007- Μάιος 2008
Τα αποτελέσματα των δοκιμών που κοινοποιήθηκαν στον Επίτροπο απο τους παροχείς μετά το εκπαιδευτικό εργαστήρι του Ιουλίου 2007, παρουσιάζουν την επιλεκτική εφαρμογή της τεχνικής PSD masking σε συγκεκριμένους τόνους σήματος. 

Επιπρόσθετα, τα αποτελέσματα των προαναφερθεισών δοκιμών είναι αποδεκτά και αδιαμφισβήτητα, από όλους τους τότε συμμετέχοντες
 στις δοκιμές, παροχείς. 

Τα εν λόγω αποτελέσματα παρουσιάζονται στους πιο κάτω πίνακες:

	
	200m Distribution Cable

	
	OTENET

	CyTA

	
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)

	OTENET Only
	16763
	1133
	N/A
	N/A

	CyTa Only
	N/A
	N/A
	24693
	1257

	No Masking
	8120
	1171
	24707
	1256

	Masking 32-64
	8494
	1149
	22520
	1249

	Masking 32 to 128
	9965
	1122
	20532
	1253

	Masking 64 to 128
	9058
	1152
	19340
	1257


	
	700m Distribution Cable

	
	OTENET5
	CyTA

	
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)

	OTENET Only
	14068
	1079
	N/A
	N/A

	CyTa Only
	N/A
	N/A
	21445
	1249

	No Masking
	5448
	1122
	21412
	1241

	Masking 32-64
	5712
	1064
	19566
	1253

	Masking 32 to 128
	8711
	1147
	18310
	1245

	Masking 64 to 128
	6786
	1086
	16462
	1258


	
	900m Distribution Cable

	
	OTENET5
	CyTA

	
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)
	D/S (Kbit/s)
	U/S (Kbit/s)

	OTENET Only
	12327
	979
	N/A
	N/A

	CyTa Only
	N/A
	N/A
	21040
	1242

	No Masking
	4845
	999
	20953
	1228

	Masking 32-64
	5836
	1000
	19301
	1234

	Masking 32 to 128
	8030
	1026
	17253
	1240

	Masking 64 to 128
	6497
	1001
	15468
	1230


Παρατηρήσεις/Σχόλια:
Τα αποτελέσματα, παρουσιάζουν, ως ήταν αναμενόμενο, ότι οι ταχύτητες παρεχομένων υπηρεσιών από εξοπλισμό που συνδέεται στον Κεντρικό Κατανεμητή καλωδίων, επηρεάζονται δυσμενώς από την παρουσία του εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ στο ΣΣΤΥΒ. 
Οι δοκιμές κατόπιν εφαρμογής της τεχνικής PSD masking για τους τόνους 32-128 παρουσιάζουν τα καλύτερα αποτελέσματα ως προς τις ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών που μπορούν να επιτευχθούν στα υποστατικά του συνδρομητή για όλα τα σενάρια δοκιμών- αποστάσεις 200, 700 και 900 μέτρων των υποστατικών του συνδρομητή από το ΣΣΤΥΒ. 
Σημειώνεται ότι στο σύνολο τους τα αποτελέσματα αξιολογούνται από το ΓΕΡΗΕΤ ως μη αντιπροσωπευτικά/υποστηρικτικά για την εφαρμογή οποιασδήποτε τεχνικής λύσης για μείωση των παρεμβολών στο δίκτυο πρόσβασης, αφού οι δοκιμές διενεργήθηκαν υπό τις ακόλουθες προϋποθέσεις:
1. Οι δοκιμές δεν διενεργήθηκαν στην παρουσία παρεμβολών/«θορύβου» από υφιστάμενο εξοπλισμό που βρίσκεται στο δίκτυο οπότε τα αποτελέσματα που καταγράφηκαν αντιπροσωπεύουν ταχύτητες παρεχομένων υπηρεσιών υπό ιδανικές συνθήκες.

2. Για τη διενέργεια των δοκιμών εφαρμόστηκε PSD masking στον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ της ΑΤΗΚ που χρησιμοποιήθηκε στο σημείο ΣΣΤΥΒ. Ο εξοπλισμός που χρησιμοποιήθηκε δεν υποστήριζε PSD shaping.  

Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι ακόμα και στην περίπτωση που εφαρμόζεται PSD masking στον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ, οι ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών που μπορούν να επιτευχθούν από τον εξοπλισμό στον ΚΚΚ παρουσίασαν μείωση της τάξεως του 40 με 60% ενώ οι ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών που παρέχονται από εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ παρουσίασαν μείωση της τάξεως του 25%. 
Ως αποτέλεσμα η  εφαρμογή του PSD masking για συγκεκριμένους τόνους παρουσιάζεται να ευνοεί αναπτύξεις υποδομής στο επίπεδο του τοπικού υπο-βρόχου με σημαντική μείωση στις ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών που μπορεί να προσφέρει κάποιος παροχέας με σύνδεση του εξοπλισμού του στον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων.
Περαιτέρω, τα αποτελέσματα των δοκιμών κατέγραψαν σημαντικές μειώσεις στις ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών (downstream direction) αφού  ο τρόπος εφαρμογής της τεχνικής PSD masking που αφορούσε το εύρος συχνοτήτων downstream συγκεκριμένα. 
Με στόχο την παρουσίαση αντιπροσωπευτικών αποτελεσμάτων και την εξαγωγή ασφαλών συμπερασμάτων από τον Επίτροπο για την ορθότητα των δοκιμών και την διαμορφούμενη κατάσταση της Αγοράς σχετικά με την παροχή υπηρεσιών- παρεχόμενες ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών, οι παροχείς καλούνται να επαναλάβουν τις πιο πάνω δοκιμές, αυτή την φορά με εφαρμογή PSD shaping για τους ίδιους τόνους συχνοτήτων downstream και upstream.
Η παρουσία παρεμβολών/«θορύβου» σε συνδυασμό με τη σωστή εφαρμογή του PSD shaping για τους ίδιους τόνους, προβλέπεται ότι θα επηρεάσει τα αποτελέσματα που καταγράφονται- downstream και upstream- στους πιο πάνω πίνακες παρουσιάζοντας σχετική μείωση ταχυτήτων δεδομένων/υπηρεσιών (Actual Line rates) για όλους τους παροχείς ανεξάρτητα από το σημείο σύνδεσης του εξοπλισμού τους. 
Για εξακρίβωση/επαλήθευση των προβλέψεων, περαιτέρω μετρήσεις με εφαρμογή του PSD shaping για τους τόνους 32-128 θα πρέπει να διενεργηθούν με την συμμετοχή όλων των εμπλεκομένων παροχέων. 
Μετά το εργαστήρι της 18ης Ιουνίου 2008, η ΑΤΗΚ κοινοποίησε αποτελέσματα δοκιμών που διενήργησε με δική της πρωτοβουλία στην προσπάθεια στήριξης της πρότασης της για σχεδιασμό ευρυζωνικών υποδομών στη βάση τριών (3) δακτυλίων με εφαρμογή PSD shaping σε εξοπλισμό ΠΨΣΓ της προμηθεύτριας εταιρείας ECI, που αποτελεί την μειονότητα αριθμητικά σε σχέση με τον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ της εταιρείας Alcatel που υπάρχει την δεδομένη χρονική στιγμή στο δίκτυο πρόσβασης. 

Η θέση της ΑΤΗΚ, ότι ο εξοπλισμός της κατασκευάστριας εταιρείας Alcatel δεν υποστηρίζει προς το παρόν, με άγνωστη την ημερομηνία κατά την οποία η εταιρεία θα διαθέσει στην ΑΤΗΚ αναβαθμισμένη έκδοση λογισμικού που θα παρέχει στον εξοπλισμό την δυνατότητα του PSD shaping, προβληματίζει ιδιαίτερα τον Επίτροπο ως προς την εφαρμογή οποιασδήποτε λύσης που βασίζεται στο PSD shaping. 

Στην αδυναμία υποστήριξης PSD shaping η ΑΤΗΚ υποχρεούται να εφαρμόζει PSD masking στον εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ, η οποία φυσικά όπως εξηγήθηκε δεν είναι ο βέλτιστος τεχνικά τρόπος για αξιοποίηση των δυνατοτήτων του εξοπλισμού.

Πέραν του ότι οι δοκιμές της ΑΤΗΚ διενεργήθηκαν αποκλειστικά με τη χρήση εξοπλισμού ΑΠΨΣΓ της εταιρείας ECI οπότε και δεν έχουν κοινοποιηθεί στο ΓΕΡΗΕΤ «δείγματα συμπεριφοράς/απόδοσης» των πολυπλέκτων Alcatel με την εφαρμογή του PSD shaping, τα σενάρια δοκιμών είναι περιορισμένα- πιθανό να δικαιολογούνται μέσα στο σύντομο χρονικό διάστημα που διενεργήθηκαν οι δοκιμές- και κάποια από τα σενάρια δοκιμών παρουσιάζουν ανακρίβειες στα αποτελέσματα ως προς τις ταχύτητες των παρεχομένων υπηρεσιών σε συγκεκριμένες αποστάσεις του τερματικού εξοπλισμού του συνδρομητή, με αποτέλεσμα την δυσκολία στην εξαγωγή ασφαλών συμπερασμάτων που υποστηρίζουν τις θέσεις της ΑΤΗΚ.
Ως εκ τούτου, και με στόχο την πληρέστερη ενημέρωση του Επιτρόπου σχετικά με τα πλεονεκτήματα της εφαρμογής της αρχιτεκτονικής/σχεδιασμού των τριών δακτυλίων απαιτείται η διενέργεια περαιτέρω σεναρίων δοκιμών, με τα αποτελέσματα να κοινοποιούνται στο ΓΕΡΗΕΤ για αξιολόγηση.  

Η σχετική απόφαση του Επιτρόπου για τη διενέργεια περαιτέρω δοκιμών με τη συμμετοχή όλων των εμπλεκομένων παροχέων και εξοπλισμού Alcatel της ΑΤΗΚ στη βάση του PSD shaping δείχνει την πρόθεση του Επιτρόπου να επιβάλει μια τεχνική λύση η οποία παρέχει την δυνατότητα «κέρδους» σε ταχύτητες παρεχομένων υπηρεσιών για όλους λαμβάνοντας υπόψη τις επενδύσεις που έγιναν από όλους τους παροχείς για να εξασφαλίσουν παρουσία στο δίκτυο πρόσβασης.

Δεδομένου του γεγονότος ότι οι πόροι του δικτύου πρόσβασης τυγχάνουν ευρείας οικονομικής/εμπορικής εκμετάλλευσης και με το δίκτυο πρόσβασης να μην αποτελεί πλέον «green-field»-παρθένα περιοχή όσον αφορά αναπτύξεις ευρυζωνικών υποδομών, η τελική απόφαση του Επιτρόπου ως προς τον αριθμό των δακτυλίων στο δίκτυο πρόσβασης και τον τρόπο εφαρμογής του PSD shaping θα πρέπει να συνοδεύεται από την απαιτούμενη σιγουριά που παρέχουν οι περαιτέρω μετρήσεις που περιγράφονται στο παρόν έγγραφο. 

Αποτελέσματα δοκιμών ΑΤΗΚ Περιόδου Ιουνίου-Ιουλίου 2008
Στόχος των δοκιμών τις οποίες διενήργησε η ΑΤΗΚ ήταν να διερευνηθεί η μείωση σε ταχύτητες δεδομένων σε σχέση με την απόσταση του συνδρομητή από το σημείο σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου με την εφαρμογή προφίλ CAL=30db και CAL = 40db.
Οι δοκιμές διενεργήθηκαν σε περιβάλλον εργαστηρίου και σε περιβάλλον «ζωντανού δικτύου». Τα μήκη καλωδίου που χρησιμοποιήθηκαν στις δοκιμές είναι: ΚΚΚ-ΣΣΤΥΒ-πρωτεύων δίκτυο- 2 χιλιόμετρα και μήκη καλωδίου-ΚΚΚ-DP 1.45 χιλιόμετρα, 830 μέτρα και 730 μέτρα.

Ο απο/διαμορφωτής του συνδρομητή είναι συνδεδεμένος με εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ ECI που βρίσκεται στον Κεντρικό κατανεμητή καλωδίων και καταγράφηκαν οι ταχύτητες δεδομένων/υπηρεσιών που μπορεί να λάβει ο συνδρομητής με την εφαρμογή των προφίλ διαμόρφωσης συχνοτήτων σήματος CAL=30db και CAL=40db.

Η ΑΤΗΚ δηλώνει ότι στις δοκιμές σε περιβάλλον «ζωντανού δικτύου»- field tests – η επιλογή των τοπικών βρόχων των συνδρομητών έγινε με στόχο την αποφυγή παρεμβολών –παρουσία «θορύβου»- από άλλα σήματα. 

Ο πιο κάτω πίνακας παρουσιάζει τα αποτελέσματα των δοκιμών της ΑΤΗΚ με εφαρμογή προφίλ CAL= 30db και CAL= 40db σε εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ ECI.

	Identifier
	Shaping Applied
	Loop Length (m)
	Maximum Attainable Rate (kbit/s)
	Actual Line Rate (kbit/s)
	TX Power (dBm)
	Reported Attenuation (dB)

	Lab Test 1
	No Shaping
	0
	25580
	19996
	14.5
	0

	Lab Test 2
	CAL=30
	0
	18688
	8384
	9.4
	38

	Lab Test 3
	CAL=40
	0
	20928
	19583
	11.7
	0

	Field Test 1
	No Shaping
	1450
	16768
	9702
	20
	30.5

	Field Test 2
	CAL=30
	1450
	9620
	5772
	10.1
	23

	Field Test 3
	CAL=40
	1450
	10608
	10596
	11.7
	23

	Field Test 4
	No Shaping
	830
	19656
	9702
	17.5
	13

	Field Test 5
	CAL=30
	830
	11396
	5671
	10.1
	13

	Field Test 6
	CAL=40
	830
	13200
	10592
	11.7
	13.5

	Field Test 7
	No Shaping
	730
	19744
	9702
	17.6
	11.5

	Field Test 8
	CAL=40
	730
	13280
	12510
	11.7
	12


Σχόλια ΓΕΡΗΕΤ επί των αποτελεσμάτων που παρουσιάζονται στον πιο πάνω πίνακα
· Ως ήταν αναμενόμενο παρατηρείται μείωση στις ταχύτητες δεδομένων  (Actual Line Rates) όταν εφαρμόζεται PSD shaping ( προφίλ CAL 30 και CAL 40db).

· Οι τιμές οι οποίες καταγράφονται για το προφίλ CAL 40db είναι μεγαλύτερες από εκείνες που καταγράφονται για τις δοκιμές που διενεργήθηκαν σε περιβάλλον «ζωντανού δικτύου».

· Τα αποτελέσματα τα οποία καταγράφονται για  δοκιμές σε περιβάλλον εργαστηρίου για το προφίλ CAL 40db δείχνουν μείωση στις ταχύτητες δεδομένων downstream της τάξεως του 2% συγκριτικά με τις ταχύτητες δεδομένων που καταγράφηκαν στην απουσία εφαρμογής του PSD shaping.

· Η εξασθένηση του σήματος που καταγράφεται για το «Lab Test 2»- εφαρμογή προφίλ CAL 30db σε περιβάλλον εργαστηρίου είναι 38db, τιμή η οποία παρουσιάζεται λανθασμένη εφόσον αντιστοιχεί σε πολύ μικρό μήκος γραμμής συνδρομητή- ως το σενάριο δοκιμής που εφαρμόζεται από την ΑΤΗΚ- και ως εκ τούτου συμπαρασύρει την μέτρηση της πολύ υπερβολικά χαμηλής τιμής ταχύτητας 8384Kbps που παρουσιάζεται στον πίνακα.

· Η ταχύτητα δεδομένων-Actual Line Rate 19996 Kbps- που καταγράφεται για την δοκιμή «Lab Test 1» όπου δεν εφαρμόζεται PSD shaping στον ΑΠΨΣΓ παρουσιάζει σημαντική μείωση σε σχέση με την ταχύτητα-Max Attainable rate 25580 Kbps. 

Η εντύπωση που δημιουργείται στο ΓΕΡΗΕΤ και τους συμβούλους του είναι ότι η μείωση αυτή πιθανό να αποδίδεται σε εφαρμογή σχετικού αλγόριθμου από τον εξοπλισμό ECI DSLAM με τον οποίο διενεργείται αυτόματα μείωση της ισχύος εκπομπής σήματος για συνδρομητικές γραμμές μικρού μήκους.
· Ο καθορισμός των προφίλ (μασκών φάσματος) για τιμές CAL=30db και CAL = 40db από την ΑΤΗΚ είναι ορθός και η εφαρμογή του PSD shaping για τις δύο αυτές τιμές CAL είναι σωστή. Η ΑΤΗΚ εφαρμόζει σωστά το πρότυπο G.997.1.

· Ο σωστός καθορισμός των προφίλ CAL=30, 40 db αποδεικνύει ότι η ΑΤΗΚ μπορεί να εφαρμόσει σωστά την τεχνική PSD shaping στον εξοπλισμό της  και να διαμορφώσει τις απαιτούμενες μάσκες φάσματος για τα διαφορετικά ΣΣΤΥΒ στο δίκτυο πρόσβασης.

· Τα σενάρια δοκιμών δεν είναι 100% αντιπροσωπευτικά και με τα αποτελέσματα που καταγράφονται στον πιο πάνω πίνακα να παρουσιάζουν συγκεκριμένες ανακρίβειες, ο Επίτροπος δεν μπορεί να εξαγάγει ασφαλή συμπεράσματα χωρίς την υποβολή προς αυτόν αποτελεσμάτων περαιτέρω δοκιμών.

· Τα σενάρια καταγράφουν επιλεκτικά στις μέγιστες τιμές ταχυτήτων δεδομένων που μπορεί να παρέχει η ΑΤΗΚ σε συνδρομητές της ανάλογα με την απόσταση τους από το σημείο σύνδεσης υπο-βρόχου.

· Ο πίνακας δεν παρουσιάζει μετρήσεις που καταγράφουν τις ταχύτητες δεδομένων που δύνανται να παρέχουν σε δικούς τους συνδρομητές σε αντίστοιχες αποστάσεις, παροχείς οι οποίοι εξυπηρετούν τους συνδρομητές από τον Κεντρικό κατανεμητή καλωδίων.

· Τα σενάρια δοκιμής πρέπει να καταγράφουν αποτελέσματα τα οποία να δείχνουν την «αλληλεπίδραση» στις ταχύτητες δεδομένων για όλους τους παροχείς συνολικά.
Παράρτημα Β:
Εισαγωγή:
Το εν ισχύ Υπόδειγμα ΑΤΗΚ 2007 ως έχει τροποποιηθεί/εγκριθεί από τον Επίτροπο με σχετικό διάταγμα του τροποποιείται με στόχο την συμπερίληψη των σχετικών προνοιών εφαρμογής του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων και σχεδιασμού ευρυζωνικών υποδομών.
Οι σχετικές πρόνοιες αφορούν τις ακόλουθες διαδικασίες:
1. Πρόνοιες που υποδηλούν την δέσμευση όλων των παροχέων που έχουν υπογράψει ή μελλοντικά θα υπογράψουν Συμφωνία Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στον Τοπικό Βρόχο και Υπο-βρόχο στη βάση των προνοιών του Υποδείγματος.

2. Πρόνοιες βάσει των οποίων καθορίζεται η αναθεώρηση των κατευθυντήριων γραμμών του Επιτρόπου σχετικά με την εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων στο δίκτυο πρόσβασης και τον την ανάπτυξη/σχεδιασμό ευρυζωνικών υποδομών.

3. Πρόνοιες οι οποίες σχετίζονται με την συμβατότητα/συμμόρφωση του υφιστάμενου εξοπλισμού στο δίκτυο πρόσβασης- τύπου πολυπλέκτη και τύπου CPE- με την ορθή εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων.

4. Πρόνοιες και διαδικασίες οι οποίες σχετίζονται με την επίλυση προβλημάτων υποβάθμισης υπηρεσίας συνδρομητών παροχέων και την παρουσία παρεμβολών σημάτων στο δίκτυο πρόσβασης.

Διαδικασίες:
· Συμμόρφωση Παροχέων με τις κατευθυντήριες γραμμές εφαρμογής του ΠΔΣ και Επιβολή Συμβατικών Υποχρεώσεων

Για την ορθή εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων και ελαχιστοποίηση του φαινομένου παρεμβολών σημάτων (φωνητική διαφωνία-crosstalk) στο δίκτυο πρόσβασης πρέπει να ικανοποιούνται οι πιο κάτω προϋποθέσεις:
1. Ο υφιστάμενος εξοπλισμός που χρησιμοποιείται για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών τύπου ΑΠΨΣΓ και CPE της ΑΤΗΚ καθώς και εξοπλισμός για μελλοντικές αναπτύξεις που θα συνδέει η ΑΤΗΚ στο δίκτυο πρόσβασης πρέπει να είναι συμβατός με το ΠΔΣ- υποστήριξη δυνατότητας PSD shaping (downstream and upstream directions).

2. Ο υφιστάμενος εξοπλισμός (ΑΠΨΣΓ και απο/διαμορφωτές) που χρησιμοποιείται για παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών από τους παροχείς που έχουν προχωρήσει σε αναπτύξεις ευρυζωνικών υποδομών στο δίκτυο πρόσβασης καθώς και ο εξοπλισμός που θα συνδεθεί στο δίκτυο με στόχο μελλοντικές αναπτύξεις πρέπει να υποστηρίζουν τις τεχνικές απαιτήσεις του ΠΔΣ ως αυτές επιβάλλονται στη σχετική απόφαση του Επιτρόπου-συμβατότητα με χαρακτηριστικά PSD shaping.

3. Ο εξοπλισμός που συνδέεται στο σημείο απολήξεως/διαχωρισμού του δικτύου πρόσβασης και της εσωτερικής καλωδίωσης των υποστατικών του Τελικού χρήστη/συνδρομητή πρέπει να υποστηρίζει τα σχετικά πρότυπα τεχνολογίας ADSL2+ που επιτρέπουν το PSD shaping.

Σημειώνεται ότι εξοπλισμός τύπου απο/διαμορφωτή-CPE που οι τελικοί χρήστες δύνανται να συνδέσουν στο δίκτυο θα πρέπει επίσης να υποστηρίζει τα χαρακτηριστικά του PSD shaping. Οι προδιαγραφές του δικτύου/εξοπλισμού ADSL2+ που η ΑΤΗΚ έχει ήδη δημοσιεύσει προς τους καταναλωτές θα πρέπει να ενημερωθούν κατάλληλα. 
Εξοπλισμός τον οποίο συνδέει ο τελικός χρήστης στο δίκτυο και δεν υποστηρίζει το PSD shaping και το tone set A43c δεν θα μπορεί να «επικοινωνήσει»- handshaking process- με τον πολυπλέκτη του παροχέα- στις περιπτώσεις που ο πολυπλέκτης εκπέμπει σήματα ADSL2+ συνδεδεμένος στο ΣΣΤΥΒ στο οποίο ανήκει η συνδρομητική γραμμή του τελικού χρήστη.
Εξοπλισμός τύπου απο/διαμορφωτή που λαμβάνει σήματα τεχνολογίας ADSL/ADSL2
 από πολυπλέκτη στον ΚΚΚ δεν χρειάζεται να υποστηρίζει την δυνατότητα PSD shaping αφού το σήμα που φτάνει στον τελικό χρήστη είναι ήδη εξασθενημένο-με χαμηλότερο επίπεδο ισχύος- και δεν προκαλεί παρεμβολές στα σήματα που εισάγονται στο δίκτυο από τους διακλαδωτές καλωδίων.
4. Παλιότερης τεχνολογίας εξοπλισμός- βλ. Συστήματα τεχνολογίας HDSL- θα πρέπει να διαμορφώνουν την ισχύ εκπομπής σημάτων με τέτοιο τρόπο ώστε τα επίπεδα εκπομπής ισχύος να βρίσκονται κάτω από τα όρια που καθορίζονται από τις μάσκες φάσματος στα διάφορά σημεία σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου στο δίκτυο.

Συμβατικές Υποχρεώσεις Παροχέων- Συμβατότητα με ΠΔΣ του δικού τους ενεργού εξοπλισμού
Η υπογραφή Συμφωνίας Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στο Τοπικό Βρόχο και Υπο-βρόχο θεωρείται ως δέσμευση και των δύο (2) παροχέων να συμμορφώνονται με τις πρόνοιες και εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων.
Η συμμόρφωση οποιουδήποτε παροχέα με την εφαρμογή των προνοιών του ΠΔΣ δηλώνεται υπό τη μορφή της υπογραφής της συμφωνίας και της δέσμευσης της υπογραφής της Συμφωνίας.
Το εν ισχύ Υπόδειγμα ΑΠΤΒ επιβάλλει στους παροχείς την υποχρέωση να υποδείξουν την συμμόρφωση του εξοπλισμού που προτίθενται να συνδέσουν στο δίκτυο πρόσβασης υπό τη μορφή πιστοποιητικού εγγράφου από την κατασκευάστρια εταιρεία/προμηθεύτρια του εξοπλισμού ότι ο εξοπλισμός είναι συμβατός με τα συγκεκριμένα πρότυπα τεχνολογίας ADSL2+ και VDSL2 όπου παρέχεται η δυνατότητα του PSD shaping.
Η ευθύνη για συμμόρφωση του επιπέδου ισχύος εκπομπής σημάτων του εξοπλισμού με τα όρια που καθορίζονται από τις μάσκες φάσματος στα διάφορά σημεία εισαγωγής σήματος (ειδικότερα τα ΣΣΤΥΒ και NTPs) βαραίνει αποκλειστικά τον παροχέα που δηλώνει συμμόρφωση.
Οποιαδήποτε παρεκτροπή από τα προκαθορισμένα όρια εκπομπής σήματος τυχαία ή εσκεμμένη που πιθανό να οφείλεται σε βλάβη σε εξοπλισμό παροχέα (συνδρομητική κάρτα πολυπλέκτη, πολυπλέκτη, απο/διαμορφωτή, συνδετικό καλώδιο) τεκμηριωμένα βρεθεί να προκαλεί φαινόμενα παρεμβολών σημάτων στο δίκτυο και υποβάθμιση της ποιότητα των παρεχομένων υπηρεσιών σε συνδρομητές άλλου παροχέα, θα επιδιορθώνεται άμεσα με την αποκλειστική ευθύνη για την επιδιόρθωση της να βαραίνει τον παροχέα στον οποίο ανήκει ο εξοπλισμός.
Περαιτέρω, εκπομπές σήματος που χαρακτηρίζονται από επίπεδα ισχύος εκπομπής ψηλότερα του επιτρεπτού/προκαθορισμένου από τις μάσκες φάσματος και εκπηγάζουν από εξοπλισμό του τελικού χρήστη που συνδέεται στον εξοπλισμό απο/διαμορφωτή θα πρέπει να επαναφέρονται στα προκαθορισμένα επίπεδα με την παρέμβαση του παροχέα με τον οποίο έχει συμβληθεί ο τελικός χρήστης για την λήψη ευρυζωνικών υπηρεσιών. Η ευθύνη για συμμόρφωση του εξοπλισμού που συνδέει ο τελικός χρήστης-συνδρομητής με τα όρια εκπομπής σήματος προς το δίκτυο πρόσβασης βαραίνει αποκλειστικά τον κάθε παροχέα για τους δικούς του συνδρομητές.

Συμβατικές Υποχρεώσεις Παροχέα- Συμβατότητα με ΠΔΣ του εξοπλισμού των συνδρομητών τους.
Ο εξοπλισμός του τελικού χρήστη ο οποίος συνδέεται στο δίκτυο θα πρέπει να μην προκαλεί παρεμβολές σημάτων και ως εκ τούτου πρέπει να συμμορφώνεται με τις αρχές εφαρμογής του ΠΔΣ.
Οι παροχείς έχουν την ευθύνη να ενημερώνουν τους συνδρομητές τους για τους κινδύνους παρεμβολών που εγκυμονούνται με την σύνδεση εξοπλισμού, στους απο/διαμορφωτές, όπου τα όρια εκπομπής σημάτων προς το δίκτυο δεν είναι εντός των προκαθορισμένων τιμών βάσει του ΠΔΣ που εφαρμόζεται στο δίκτυο πρόσβασης. Η συμμόρφωση του ιδιόκτητου εξοπλισμού των συνδρομητών που συνδέεται στο δίκτυο είναι ιδιαίτερης σημασίας για την ορθή λειτουργία και ακεραιότητα του δικτύου. Ο παροχέας δύναται να περιορίσει ή να αναιρέσει την δυνατότητα πρόσβασης στο δίκτυο – αφού τους ενημερώσει κατάλληλα-  σε συνδρομητές που εμφανίζονται να παραβιάζουν τους όρους της σύμβασης τους σχετικά με τα όρια ισχύος εκπομπής προς το δίκτυο.
Οι παροχείς δύνανται να απαιτούν συμμόρφωση από τους συνδρομητές τους σχετικά με τα όρια εκπομπής ισχύος σήματος που προβλέπονται από το ΠΔΣ. Η συμμόρφωση δύναται να ζητηθεί μέσα από τους όρους σύμβασης που υπογράφουν οι συνδρομητές. 
Οι πιο πάνω υποχρεώσεις ισχύουν και στις περιπτώσεις που η ισχύς εκπομπής σήματος από τα υποστατικά του συνδρομητή προς το δίκτυο ξεπερνούν τα προκαθορισμένα άρα προκαλούνται παρεμβολές σημάτων και αυτό οφείλεται σε πρόβλημα στην εσωτερική καλωδίωση των υποστατικών του τελικού χρήστη. Ο παροχέας του τελικού χρήστη έχει την ευθύνη να διερευνήσει τα αίτια των παρεμβολών και να εξασφαλίσει πρώτιστα την ακεραιότητα του δικτύου και προστασία του εξοπλισμού και ποιότητα παρεχομένων υπηρεσιών σε συνδρομητές άλλων παροχέων.
Ο παροχέας οφείλει να πάρει όλα τα αναγκαία μέτρα για επίλυση του προβλήματος εντός του μικρότερου δυνατό χρονικού διαστήματος. Ως τελευταίο μέτρο ο Παροχέας οφείλει να αποσυνδέσει τον βρόχο του συνδρομητή από το δίκτυο μέχρι την αποκατάσταση της βλάβης.

Κατευθυντήριες γραμμές αποκατάστασης βλαβών που οφείλονται σε παρεμβολές

Οι παροχείς υποχρεούνται να εφαρμόζουν τις πρόνοιες εφαρμογής του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων ως αυτές περιγράφονται στο Παράρτημα Α της παρούσης απόφασης του Επιτρόπου.

Η υποβάθμιση του επιπέδου της ποιότητας των παρεχομένων ευρυζωνικών υπηρεσιών σε τελικούς χρήστες θα λογίζεται ως βλάβη στην παρεχόμενη υπηρεσία και θα τυγχάνει του ίδιου χειρισμού που περιγράφεται στη γενική διαδικασία αποκατάστασης βλαβών στο παράρτημα 5 του εν ισχύ Υποδείγματος ΑΠΤΒ ΑΤΗΚ, ως αυτό τροποποιήθηκε από τον Επίτροπο.

Στις περιπτώσεις όπου παρουσιάζονται παρεμβολές σημάτων, μεταξύ εξοπλισμού παροχέων που συνδέεται στο δίκτυο πρόσβασης οι παροχείς υποχρεούνται όπως, στα αρχικά στάδια διερεύνησης της βλάβης, προχωρήσουν σε διερεύνηση για εξακρίβωση ότι τα αίτια της βλάβης δεν εκπηγάζουν από παράγοντες εξωγενείς του δικτύου.  

Η διεξοδική διερεύνηση των αίτιων στα αρχικά στάδια της διερεύνησης υποβοηθά στην γρηγορότερη αποκατάσταση της βλάβης χωρίς την ανάγκη για χρονοβόρες διαδικασίες με την εμπλοκή πέραν του ενός παροχέα και αυξημένο κόστος αποκατάστασης. Περαιτέρω, αποφεύγεται, στο μέτρο του δυνατού, η διακοπή των υπηρεσιών που λαμβάνει ο τελικός χρήστης-συνδρομητής. 

Οι πιο κάτω βασικές ενέργειες μπορούν να διευκολύνουν την αποκατάσταση βλαβών που οφείλονται σε παρεμβολές σημάτων μεταξύ εξοπλισμού που συνδέεται στο δίκτυο πρόσβασης:

· Στις περιπτώσεις που εντοπίζεται υποβάθμιση του επιπέδου της παρεχόμενης υπηρεσίας από τον συνδρομητή, ο παροχέας δύναται να προχωρήσει σε επικοινωνία με τον συνδρομητή του και να διερευνήσει τον τύπο του εξοπλισμού που συνδέεται στο δίκτυο στα υποστατικά του συνδρομητή. Εφόσον, διαπιστωθεί ότι ο εξοπλισμός που συνδέει στο δίκτυο ο συνδρομητής προκαλεί το πρόβλημα ο παροχέας έχει την ευθύνη να ενημερώσει τον συνδρομητή για να αποσυνδέσει τον εξοπλισμό. 
· Ο παροχέας κατόπιν λήψης σχετικού παραπόνου οφείλει όπως διερευνά την εγκυρότητα του παραπόνου/περιστατικού στη βάση των πιο κάτω: 

· Επιβεβαιώνει την εφαρμογή των προνοιών του ΠΔΣ- διαμόρφωση ισχύος εκπομπής σημάτων- στις ρυθμίσεις του εξοπλισμού για το ΣΣΤΥΒ στο οποίο συνδέεται η γραμμή του συνδρομητή που υπέβαλε το παράπονο.

· Ελέγχει το επίπεδο ποιότητας της παρεχόμενης υπηρεσίας στη βάση των προνοιών της σύμβασης του συνδρομητή.  

· Κατόπιν επιβεβαίωσης της εγκυρότητας του παραπόνου ο παροχέας υποχρεούνται να προχωρεί στις πιο κάτω ενέργειες προς αποκατάσταση της βλάβης:

· Αλλαγή της θύρας της συνδρομητικής κάρτας του εξοπλισμού πολυπλέκτη που εξυπηρετεί τον συνδρομητή.

· Διερευνά τυχόν αλλαγές στα ηλεκτρικά ή φυσικά χαρακτηριστικά του τοπικού βρόχου ή υπο-βρόχου μετά την αρχική ημερομηνία παροχής υπηρεσίας στον συνδρομητή.

· Προχωρά σε αλλαγή ζεύγους για παροχή των υπηρεσιών προς τον τελικό χρήστη.

Η επιτυχία των ενεργειών που περιγράφονται στη διαδικασία αποκατάστασης βλαβών που οφείλονται σε παρεμβολές μεταξύ σημάτων τεχνολογίας xDSL, εξαρτάται σε σημαντικό βαθμό στην άριστη συνεργασία μεταξύ των εμπλεκομένων παροχέων καθώς και στην γρήγορη ανταλλαγή πληροφοριών.

Πρόνοιες βάσει των οποίων καθορίζεται η αναθεώρηση των κατευθυντήριων γραμμών του Επιτρόπου σχετικά με την εφαρμογή του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων στο δίκτυο πρόσβασης και τον την ανάπτυξη/σχεδιασμό ευρυζωνικών υποδομών.

Ως αναφέρεται στην Απόφαση Επιτρόπου υπ. αριθμό 50/2006 τυχόν τροποποίηση των προνοιών του Παραρτήματος Α και του ΠΔΣ, θα γίνεται μετά από επαρκώς τεκμηριωμένο γραπτό αίτημα οποιουδήποτε Μέρους, το οποίο θα απευθύνεται προς τον Επίτροπο και θα τυγχάνει της έγκρισής του. 

Παράρτημα Γ
Όροι- Ακρωνύμια 

	Acronym/Abbreviation/ Ακρωνύμιο
	Description/Περιγραφή

	ADSL
	Asymmetric Digital Subscriber Line/ Ασύμμετρη Ψηφιακή Συνδρομητική Γραμμή

	ADSL2
	Second generation ADSL/ Τεχνολογία ADSL 2ης γενεάς 

	ADSL2plus (or ADSL2+)
	Second generation ADSL with extended bandwidth/ Τεχνολογία ADSL 2ης γενεάς με δυνατότητα παροχής αυξημένου εύρους ζώνης/ταχυτήτων μετάδοσης δεδομένων

	ANFP
	Access Network Frequency Plan/ Πλάνο Διαχείρισης Συχνοτήτων στο Δίκτυο Πρόσβασης

	Annex A
	xDSL over POTS/ Πρότυπο τεχνολογίας ADSL που χρησιμοποιείται σε αναλογικές (τύπου POTS) συνδρομητικές γραμμές 

	Annex B
	xDSL over ISDN/ Πρότυπο τεχνολογίας ADSL που χρησιμοποιείται σε ψηφιακές (τύπου ΨΗΔΕΥ) συνδρομητικές γραμμές

	BT
	British Telecommunications plc/

	CAL
	Cabinet Assigned Loss – electrical distance between exchange MDF and SLCP measured at a defined frequency/ τιμή ηλεκτρικής απόστασης (εξασθένησης σήματος) διακλαδωτή καλωδίων –σημείου σύνδεσης τοπικού υπο-βρόχου που μετρείται σε συχνότητα 300 ΚHz.

	CyTA
	ATHK 

	dB
	Decibel/ Μονάδα μέτρησης ισχύος εκπομπής/εξασθένησης σήματος

	DP
	Distribution Point/ Σημείο απόληξης καλωδίου δικτύου διανομής

	DSLAM
	Digital Subscriber Line Access Multiplexer/ Εξοπλισμός Πολυπλέκτη Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής

	HDF
	Handover Distribution Frame/ Κατανεμητής Μεταπομπής (ΚΜ)

	IPTV
	Internet Protocol Television/ Παροχή Τηλεοπτικού περιεχομένου με χρήση του πρωτοκόλλου IP.

	ISDN
	Integrated Services Digital Network/ Ψηφιακό Δίκτυο Ενοποιημένων Υπηρεσιών (ΨΗΔΕΥ)

	ITU-T
	International Telecommunications Union - Telecommunication Standardization Sector / Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών- Τομέας Τηλεπικοινωνιακών Προτύπων.

	LLU
	Local Loop Unbundling/ Αδεσμοποίητη Πρόσβαση στον Τοπικό Βρόχο

	MDF
	Main Distribution Frame/ Κεντρικός Κατανεμητής Καλωδίων (ΚΚΚ)

	MUF
	Maximum Useable Frequency – this highest tone number that is used by MDF based transmissions systems operating through a particular cabinet./ Μέγιστη Επιτρεπτή Συχνότητα

	NRA
	National Regulatory Authority/ Εθνική Ρυθμιστική Αρχή

	OCECPR
	Office of the Commissioner of Electronic Communications and Postal Regulation (NRA for Cyprus)/ Γραφείο Επιτρόπου Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών και Ταχυδρομείων ΓΕΡΗΕΤ- Ρυθμιστική Αρχή Κύπρου.

	PAM
	Pulse Amplitude Modulation/ τεχνική Διαμόρφωσης πλάτους παλμού σήματος

	Plan 997
	Frequency plan used in VDSL2 for more symmetric services (e.g. peer to peer)/ Πλάνο Συχνοτήτων τεχνολογίας VDSL2 για παροχή συμμετρικών υπηρεσιών.

	Plan 998
	Frequency plan used in VDSL2 for more asymmetric services (e.g. IPTV) / Πλάνο Συχνοτήτων τεχνολογίας VDSL2 για παροχή ασύμμετρων υπηρεσιών.

	POTS
	Plain Old Telephony Services/ Αναλογικού τύπου συνδρομητική γραμμή

	PSD
	Power Spectral Density/

	RUO
	Reference Unbundling Offer/ Υπόδειγμα Προσφοράς Αναφοράς Αδεσμοποίητης Πρόσβασης στο Τοπικό βρόχο και Υπο-βρόχο

	RDSLAM
	Remote DSLAM/ Εξοπλισμός Απομακρυσμένου Πολυπλέκτη Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής (ΑΠΨΣΓ)

	SHDSL
	Single-pair high-speed digital subscriber line (SHDSL) transceivers./ Τεχνολογία ψηφιακής συνδρομητικής γραμμής

	SLCP
	Sub-loop Connection Point (typically a cabinet or pillar)/ Σημείο Σύνδεσης Τοπικού Υπο-βρόχου (ΣΣΤΥΒ)

	Cabinet
	Πρωτεύων Διακλαδωτής Καλωδίων (ΠΔΚ)

	Pillar
	Δευτερεύων Διακλαδωτής Καλωδίων (ΔΔΚ)

	TC-PAM
	Trellis Coded Pulse Amplitude Modulation

	UPBO
	Upstream Power Back Off

	VDSL2
	Second generation Very high-speed Digital Subscriber Line/ Τεχνολογία Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής

	xDSL
	A collective term referring to any of the various types of DSL technologies/ Γενικός όρος για τεχνολογίες της «οικογένειας» xDSL όπως ADSL2+ και VDSL2.


� Χονδρική παροχή αποδεσµοποιηµένης πρόσβασης (συμπεριλαµβανοµένης της από κοινού - µεριζόµενης - πρόσβασης) σε µεταλλικούς βρόχους και υποβρόχους για το σκοπό της παροχής ευρυζωνικών και φωνητικών υπηρεσιών Βλ. Σύσταση Ε(2003)497 της Επιτροπής της 11ης Φεβρουαρίου 2003, για τις αγορές προϊόντων και υπηρεσιών στον τομέα των ηλεκτρονικών επικοινωνιών που επιδέχονται εκ τωνπροτέρων ρύθμιση σύμφωνα με την οδηγία 2002/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου σχετικά με κοινό κανονιστικό πλαίσιο για δίκτυα και υπηρεσίες ηλεκτρονικών επικοινωνιών, καθώς και τη σχετική Αιτιολογική Έκθση, (Ε(2003)497 της 11ης Ιουλίου 2003 ή άλλως 2003/311/ΕΚ).





� Απόφαση Επιτρόπου 26/2006, 20 Απριλίου 2006.


� Network Interoperability Consultative Committee


� Ομάδα η οποία ανέπτυξε το τεχνικό πλάισιο της δημιουργίας και εφαρμογής του Πλάνου Διαχείρισης Συχνοτήτων κατόπιν εντολής του Ofcom


� ΑΤΗΚ, Primetel Telecommunications Ltd, Cablenet, Otenet


� Άρθρο 2(2)  Νόμου 112(Ι)/2004.


� Οι τεχνολογίες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν έχουν συμφωνηθεί στα πλαίσια των εργασιών της Επιτροπής που συνέστησε το ΓΕΡΗΕΤ.


�   Ορίζεται ως η εξασθένηση του σήματος τεχνολογίας xDSL μεταξύ του ΚΚΚ και του ΔΚ η οποία  μετρείται στα 300 KHz .


� Βλ. πρόνοιες εν ισχύ ΥΠΑΠΤΒ ΑΤΗΚ 2007 ως αυτό τροποποιήθηκε από τον Επίτροπο με σχετικό διάταγμα του. 


� Από στοιχεία του δικτύου πρόσβασης της ΑΤΗΚ 101 ΔΔΚ του δικτύου προσβασης είναι συνδεδεμένοι απευθείας με τον ΚΚΚ χωρίς να συνδέονται προηγουμένως με ΠΔΚ, 6 ΔΔΚ συνδέονται με ΠΔΚ και 12 ΔΔΚ συνδέονται με διαφορετικά καλώδια με ΠΔΚ και τον ΚΚΚ.


� Στα πλαίσια της αναλογικότητας και αποδοτικότητας της προτεινόμενης λύσης για μείωση των παρεμβολών στο δίκτυο πρόσβασης οι παροχείς που εγκαθιστούν πρώτοι εξοπλισμό ΑΠΨΣΓ για εξυπηρέτηση ομάδας Διακλαδωτών Καλωδίων- first mover operators, υποχρεούνται να προχωρούν σε εγκατάσταση ΚΜ και να παρέχουν σύνδεση σε αυτόν σε όλους τους παροχείς που επιθυμούν να εγκαταστήσουν εξοπλισμό στην ίδια τοποθεσία, σε μεταγενέστερο χρόνο. Το σχετικό τέλος σύνδεσης θα καθορίζεται κατόπιν σύναψης σχετικής εμπορικής συμφωνίας.


� Ορίζεται ως η εξασθένηση του σήματος τεχνολογίας xDSL που προκαλείται από τα φυσικά και ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του χάλκινου βρόχου η οποία  μετρείται στα 300 KHz και εκφράζεται σε decibels (db).


� Η τιμή 0db θα χαρακτηρίζει ΣΣΤΥΒ (ΔΚ) που παρουσιάζονται «μεταλλικά απομονωμένα» από τον Κεντρικό Κατανεμητή Καλωδίων με μελλοντικές  αναπτύξεις τεχνολογιών FTTX- αναπτύξεις με χρήση καλωδίων οπτικών ινών. 


� Με σταδιακές αυξήσεις  2 db.


�   Βλ. Σχετικά πρότυπα ITU-T.





� Η τιμή των 16db υπολογίστηκε στη βάση στοιχείων που κοινοποιήθηκαν στους συμβούλους ΓΕΡΗΕΤ: (50% συνδρομητών ΑΤΗΚ που συνδέονται σε ΣΣΤΥΒ εντός των ορίων του 1ου δακτυλίου απέχουν περίπου 2.3 χλμ από τον Κεντρικό κατανεμητήκαωδίων. Λαμβάνοντας υπόψη ότι 90% των συνδρομητών που εξυπηρετούνται από συγκεκριμένο διακλαδωτή βρίσκονται σε ακτίνα ≈ 1 χλμ  τότε συμπεραίνεται ότι η απόσταση του Διακλαδωτή από τον ΚΚΚ είναι περίπου 1.5 χλμ που αντιστοιχεί περίπου σε ηλεκτρικό μήκος γραμμής διαμετρήματος 0.5 χιλιοστά ≈ 16db


� Πρωτεύων δίκτυο- απόσταση ΚΚΚ-ΣΣΤΥΒ


� Δευτερεύων δίκτυο- απόσταση ΣΣΤΥΒ-DP


� Από στοιχεία που κοινοποιήθηκαν στο ΓΕΡΗΕΤ η ΑΤΗΚ διαθέτει μεγάλο αριθμό αναγεννητών σημάτων τεχνολογίας HDSL.


� Θέση ΑΤΗΚ στις γραπτές θέσεις επί των προτάσεων των συμβούλων, επιστολή ΑΤΗΚ ημερ. 2 Ιουλίου 2008.


� Βλ. Πρόταση συμβούλων ΓΕΡΗΕΤ που παρουσιάστηκε στους παροχείς στο εργαστήρι της 18ης Ιουνίου 2008


� Σημείο διαχωρισμού του δικτύου με την εσωτερική καλωδίωση των υποστατικών του τελικού χρήστη


� Οι δοκιμές διενεργήθηκαν με την συμμετοχή των ATHK, Primetel και Otenet.


� In each case, the OTENET system was operating over an additional 2km length of primary network cable.


� Ως τεχνολογίες δεν υποστηρίζουν την δυνατότητα PSD shaping μέσα από τα σχετικά πρότυπα της ITU-T
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